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1. INFORMACION GENERAL

FACULTAD: TECNOLOGICA

PROYECTO CURRICULAR: TECNOLOGIA EN CONSTRUCCIONES CIVILES E INGENIERIA CIVIL

ESPACIO ACADEMICO (Asignatura): DISENO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO Obligatorio: Basico Complementario
X O O
Electivo: Intrinsecas Extrinsecas
O O O
CODIGO ASIGNATURA: 7106 DOCENTE: GRUPO: | No. DE ESTUDIANTES:
NUMERO DE CREDITOS: DOS (2) TIPO DE CURSO: Tedricol] Practicol] Tedrico — Practico X
ALTERNATIVAS METODOLOGICAS Clase
Magistral Seminario Seminario- Taller Précticas Proyectos Otro ]
| Taller [J O | tutoriados[]
DIAS HORAS SALON

HORARIO

2. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO (El ¢Por Qué?)

Se presenta los fundamentos, criterios necesarios para realizar el analisis y disefio de los elementos basicos del disefio de estructuras de concreto, tales como: vigas, losas, columnas y fundaciones; asi como la
presentacion de planos de detalles de construccidn e interpretar las normas vigentes.

3. PROGRAMACION DEL CONTENIDO (El {Qué ensefiar?)

OBJETIVO GENERAL
Conocer los diferentes métodos para disefiar estructuras de concreto de un edificio.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Formar a los estudiantes de la UD sobre una base cientifica que les permita actuar ante problemas la ingenieria civil.
- Estimular la investigacion en los estudiantes de pregrado de la UD para aplicar nuevas tecnologias.
- Adquirir habilidad para analizar, plantear, resolver problemas de edificios.
- Formar profesionales que actien éticamente.
- Aplicar los conocimientos de mecénica de materiales, andlisis estructural I y II.
- Conocer las principales caracteristicas de los materiales del concreto armado.
- Desarrollar los conceptos de flexion y cortante en elementos estructurales de concreto reforzado y el entendimiento de los factores de mayoracion y seguridad.
- Disefiar y revisar vigas rectangulares y no rectangulares por el método de la resistencia ultima.
- Dibujar un detallado de armadura para elementos de concreto armado cumpliendo con las normas para longitudes de adherencia y anclaje.
- Disefiar sistemas de losas armadas en una direccion.
- Calcular las deformaciones en elementos de concreto armado.
- Disefiar columnas de concreto armado aplicando las normas vigentes.

COMPETENCIAS DE FORMACION

Aplicacion de conocimientos basicos en el disefio de proyectos reales.
Introduccion al manejo de software de disefio de estructuras.
Desarrollo de capacidad investigativa

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
- Plantear la solucidn de problemas de fuerzas y momentos mediante la aplicacion de principios de la mecanica relacionados y resolverlos usando las herramientas matematicas disponibles
- Solucionar problemas basicos de estructuras como vigas, bastidores, y cerchas lo que incluye célculo de fuerzas externas e internas
- Determinar las principales propiedades de area, volumen y masa de cuerpo
- Comprender y relacionar las propiedades fisicas, mecanicas y tecnoldgicas de los materiales mas utilizados en la construccion de Obras Civiles
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Determinar los esfuerzos normales o cortantes de acuerdo con las cargas aplicadas que se generan en las diversas secciones que componen un elemento estructural
Calcular las deformaciones que puede experimentar un material o un elemento bajo la accién de un esfuerzo o una carga

Calcular diagramas de fuerzas en estructuras avanzadas como vigas con diferentes condiciones de apoyo y pérticos.

Evaluar deformaciones como deflexiones y rotaciones en estructuras utilizando métodos geométricos y energéticos.

Estimar fuerzas en los extremos de los elementos que componen una estructura usando métodos clasicos de analisis

Determinar las fuerzas maximas que se presentan en estructuras con cargas moviles

Calcular estructuras usando métodos modernos de analisis.

Implementar el uso de programas de andlisis estructural para el cdlculo de estructuras en 3 dimensiones segun los requerimientos de la normativa vigente colombiana.
Conocer los conceptos bésicos del comportamiento del concreto y el acero bajo la accion de distintos tipos de cargas y aplicarlos al disefio de estructuras

Usar adecuadamente programas de disefio de estructural aplicando los conceptos basicos del disefio
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4. ESTRATEGIAS (¢El C6mo?)

Metodologia Pedagdgica y Didactica:

Las clases se desarrollardn de con una metodologia descriptiva de la teoria, contara con ejercicios didacticos donde los estudiantes tendran su participacidn activa, se dejaran lecturas previas a las clases para que
ellos tengan acercamiento al disefio de puentes

ITrabajo Directo

Se propone realizar clases magistrales desarrolladas en torno a las preguntas de los estudiantes o a la presentacién de los tépicos correspondientes al curso.

Trabajo Cooperativo

Consiste el proyecto final donde se pretende estimular al estudiante en el trabajo en equipo con la asesoria y la retroalimentacidon del profesor.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
Profesor / semana Estudiante / semana Estudiante / semana
Dos (2)
Tipo de
curso TDX TCX TAK (TD+TC) (TD+TC+TA) X 16 Semanas

Trabajo Presencial Directo (TD): trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes

Trabajo Mediado _ Cooperativo (TC): trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma individual a los estudiantes.
Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca, laboratorio, etc.)

5. RECURSOS (¢Con qué?)

MEDIOS Y AYUDAS:
Laboratorio de Estructuras, sala de computo, video Beam, tablero, marcadores, espacios fisicos, biblioteca.

Textos guia

- 1. SEGURA FRANCO, J. ESTRUCTURAS DE CONCRETO I. Universidad Nacional de Colombia, Facultad de ingenieria. Ed. Unibiblos.
- 2. McCormac, J. Disefio de Concreto Reforzado. Alfaomega.

[Textos complementarios

- NILSON, Arthur H. DISENO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO. Ed. Mc. Graw Hill.

- MACGREGOR, J. G.; WIGHT, J. K. REINFORCED CONCRETE MECHANICS AND DESIGN. Ed.Prentice Hall International.

- NAWY, Edward G. CONCRETO REFORZADO. Ed.Prentice Hall International.

- PARK, R; PAULAY, T. ESTRUCTURAS DE CONCRETO REFORZADO. Ed. Limusa.
- ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA S{SMICA. REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10.
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6. ORGANIZACION / TIEMPOS (¢De qué forma?)

ESPACIOS, TIEMPOS Y AGRUPAMIENTOS

Semanas

Contenido Tedrico

Practicas de laboratorio

1-2

1. MATERIALES

1.1. Concreto simple. Caracteristicas y comportamiento bajo cargas axiales
1.2. Acero de refuerzo. Caracteristicas y comportamiento bajo cargas axiales
1.3. Concreto reforzado. Caracteristica e hipdtesis basicas.

2. FLEXION

2.1. Comportamiento elastico. Seccién no fisurada - fisurada
2.2. Comportamiento inelastico. Rotura

2.3. Disefio y revision de vigas rectangulares

2.3.1. Método elastico (ASD)

2.3.2. Método de la resistencia ultima (LFRD)

2.4. Vigas no rectangulares, vigas “T”

2.5. Vigas doblemente reforzadas (VDR)

2.6. Requisitos de funcionamiento — deflexiones-

3. CORTANTE - TENSION DIAGONAL
3.1. Introduccién
3.2. Comportamiento y disefio por el método de la resistencia

9-10

4. ADHERENCIA Y ANCLAJE
4.1. Teoria de adherencia
4.2. Desarrollo del refuerzo
4.3. Despiece del refuerzo

11-13

5. FLEXO-COMPRESION

5.1. Introduccién

5.2. Columnas cortas

5.2.1. Comportamiento bajo carga axial y flexion uniaxial

5.2.2. Diagrama de interaccion y ayudas de disefio método de la resistencia
5.3. Pandeo.

5.4. Disefio de columnas esbeltas

14

6. LOSAS EN UNA DIRECCION
6.1. Disefio de losa maciza
6.2. Disefio de losa aligerada

15-16

7. DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES
7.1 Zapatas aisladas cuadradas

7.2 Zapatas aisladas rectangulares

7.3 Zapatas medianeras

7.4 Zapatas con vigas de enlace

7. EVALUACION (¢Qué, Cuando,C6mo?)

TIPO DE EVALUACION FECHA

PORCENTAIJE
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PRIMERA NOTA EVALUACION ESCRITA + TALLERES

SEGUNDA NOTA EVALUACION ESCRITA + TALLERES

EXAMEN FINAL EVALUACION ESCRITA

35% ( A criterio del docente)
35% ( A criterio del docente)

30% (seguin Estatuto estudiantil

IASPECTO A EVALUAR DEL CURSO
1. Evaluacién del desempefio docente
2. Evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes en sus dimensiones: individual/grupo, teérica/practica, oral/escrita

3. Autoevaluacién
4. Co evaluacion del curso: de forma oral entre estudiantes y docentes.

Datos del docente
NOMBRE:

PREGRADO:

POSRGRADO:

Asesorias:

Nombre Estudiante Firma

Codigo

Fecha

FIRMA DEL DOCENTE

FECHA DE ENTREGA
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1. INFORMACION GENERAL

FACULTAD: TECNOLOGICA

PROYECTO CURRICULAR: TECNOLOGIA EN CONSTRUCCIONES CIVILES E INGENIERIA CIVIL

ESPACIO ACADEMICO (Asignatura): DISENO DE INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS Obligatorio: Bésico Complementario
X O O
Electivo: Intrinsecas Extrinsecas
O O O
CODIGO ASIGNATURA: 7107 DOCENTE: GRUPO: | No. DE ESTUDIANTES:
NUMERO DE CREDITOS: DOS (2) TIPO DE CURSO: Tedricol] Practicol] Tedrico — Practico X
ALTERNATIVAS METODOLOGICAS Clase
Magistral Seminario Seminario- Taller Précticas Proyectos Otro ]
| Taller [J O | tutoriados[]
DIAS HORAS SALON
HORARIO

2. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO (El ¢Por Qué?)

Mediante la reflexién que ha realizado la Universidad Distrital sobre los argumentos tecnoldgicos, cientificos, y humanisticos que deben poseer sus egresados de las diferentes carreras tecnoldgicas, para que
sean individuos integros que puedan desarrollarse en los ambitos personal, familiar y comunitario, y para que sean utiles al pais, se detectd la necesidad de incluir dentro de sus proyectos curriculares
tecnoldgicos, la asignatura de Disefio de Instalaciones Hidrdulicas y Sanitarias como una asignatura Electiva Técnica.

Esta asignatura se fundamenta en los principios adquiridos en Matematicas la Fisica y la mecanica de los Fluidos y se convierte en una aplicacion de la Hidraulica.

El suministro de agua potable lo mismo que el manejo y disposicidn de aguas servidas, es requisito indispensable para la vida y la salud, y para el mejoramiento de las condiciones de vida de la comunidad.
Tanto el suministro como el manejo requieren de sistemas complejos que garanticen la continuidad y calidad del servicio en todos los lugares donde se necesite el agua para vivir. El empleo del gas natural en
las viviendas se ha convertido en una alternativa econémica y relativamente segura para el empleo de energia por parte de la comunidad.

Razones por las cual el estudio de estos sistemas se convierte en una necesidad basica para que puedan ser disefiados de tal forma que funcionen correctamente, y se aprovechen al maximo los recursos no
renovables que utilizan.

3. PROGRAMACION DEL CONTENIDO (El {Qué ensefiar?)

OBJETIVO GENERAL
Proporcionar al estudiante las herramientas basicas para el disefio de las instalaciones (hidraulicas, sanitarias de gas y contra incendio) que garanticen el correcto funcionamiento, la economia, y por encima de
todo, la seguridad tanto de las personas que las utilizan como de las edificaciones donde se instalen (casas, edificios, hospitales, etc.).
OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Lograr a través del curso que el estudiante quede capacitado para disefiar las instalaciones internas de agua potable, y las de aguas negras y lluvias en una edificacion.
- Asi mismo, brindar al estudiante los conocimientos necesarios para el disefio y construccion de instalaciones de gas y contra incendio.

COMPETENCIAS DE FORMACION
Ademas de las competencias (Interpretativa, Argumentativa, Propositiva y contextuales), se pretende que el estudiante desarrolle las siguientes habilidades especificas:
- Aplicacidn de conocimientos bésicos en el area de hidraulica en la solucién de problemas de Instalaciones Hidrosanitarias.
- Reconocimiento de las relaciones de Instalaciones Civiles con otras dreas del saber, de la tecnologia y de la sociedad.
- Planteamiento y realizacion de laboratorios.
- Interpretacién y representacion de modelos de disefio de Instalaciones Civiles.
- Raciocinio critico en la identificacion y solucidn de problemas.
- Lectura critica de articulos técnicos y cientificos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
- Calcular el caudal para el disefio de redes hidrosanitarias
- Disefiar redes de abastecimiento al interior conjuntos y edificaciones
- Disefiar redes sanitarias al interior conjuntos y edificaciones
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Disefiar redes contra incendios de acuerdo a especificaciones y normativas vigentes.

Seleccionar equipos hidraulicos para la elaboracién de disefios hidrosanitarios

Describir los pardmetros normativos dentro de los cuales se enmarcan los disefios de redes hidrosanitarias, RCI, de gras y GLP.
Emplear herramientas computaciones para el disefio redes en escenarios de aplicacion
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4. ESTRATEGIAS (¢El C6mo?)

Metodologia Pedagdgica y Didactica:
El curso se desarrollard mediante:
- Desarrollo del tema, clase magistral, trabajo en grupo y exposiciones de los estudiantes.
- Consulta bibliogréfica del tema.
- Discusidn sobre los resultados de la consulta.
- Experimentacién: Laboratorio, Simulaciones.
- Sesiones de ejercicios: Asesorias personales o grupales.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
Profesor / semana Estudiante / semana Estudiante / semana
Dos (2)
Tipo de
curso TDX TCX TAK (TD+TC) (TD+TC+TA) X 16 Semanas

Trabajo Presencial Directo (TD): trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes
Trabajo Mediado _ Cooperativo (TC): trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma individual a los estudiantes.
Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca, laboratorio, etc.)

5. RECURSOS (¢Con qué?)

MEDIOS Y AYUDAS:
Aulas de Clase + Laboratorio +Aula de Informatica (opcional con software libre: simulaciones, uso de programas )

Textos guia
- AZEVEDO Alvarez, Manual de Hidraulica.

- PEREZ Carmona Rafael. El arte de construir el agua. Disefio de Rede Hidraulicas y Desagiie.

- HARPER Henriquez Gilberto. EI ABC de las Instalaciones Eléctricas Residenciales.
- Biblioteca Antrium de las Instalaciones de Gas y Eléctricas.

- MELGUIZO Bermudez Samuel, Fundamentos de Hidraulica e Instalaciones de Abasto en las Edificaciones 12 y 22 parte. Ed. Centro de publicaciones Universidad Nacional, 1998.
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6. ORGANIZACION / TIEMPOS (¢De qué forma?)

ESPACIOS, TIEMPOS Y AGRUPAMIENTOS

Semanas Contenido Tedrico Practicas de laboratorio
3 1. INSTALACIONES HIDRAULICAS.
1.1 Norma NTC 1500. Acometidas. Medidores.
1.2 Tanques subterraneos y elevados.
1.3 Sistemas de bombeo. Hidroneuméticos.
1.4 Disefio de Redes Interiores.
1.5 Métodos de Hunter original y modificado.
1.6 Red de Agua caliente. Planos y convenciones.
2 2. INSTALACIONES SANITARIAS.
2.1 Materiales. Normatividad. Partes de las instalaciones sanitarias.
2.2 Disefo de redes de aguas negras.
2.3 Disefio de redes de ventilacion de desagtes.
2.4 Disefo de redes de aguas lluvias. Planos y convecciones.
2 3. INSTALACIONES DE GAS NATURAL.
3.1 Generalidades.
3.2 Normatividad.
3.3 Instalaciones unifamiliares.
3.4 Instalaciones multifamiliares y mixtas.
3.5 Disefio de gas natural.
1 4. INSTALACIONES DE GASES LICUADOS DE PETROLEO.
4.1 Generalidades.
4.2 Normatividad.
4.3 Disefio de instalaciones de G. L. P.
2 5. REDES DE DISTRIBUCION CONTRA INCENDIOS.
5.1 Generalidades.
5.2 Normatividad.
5.3 Gabinetes de incendio.
5.4 Disefio hidraulico de redes contra incendio
3 6. INSTALACIONES EN LA OBRA. METODOS DE INSTALACION.
6.1 Métodos constructivos.
6.2 Materiales, herramientas.
6.3 Cantidades de obra.
6.4 Rendimientos.
6.5 Costos unitarios.
3 7. LA VARIABLE AMBIENTAL. IMPACTOS AMBIENTALES.

7.1 Normatividad ambiental
7.2 Identificacidn, evaluacién y mitigacion de impactos ambientales.
7.3 Métodos de aplicacidn en obra.

7. EVALUACION (¢Qué, Cuidndo,Como?)

TIPO DE EVALUACION FECHA

PORCENTAIJE
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PRIMERA NOTA EVALUACION ESCRITA + TALLERES

SEGUNDA NOTA EVALUACION ESCRITA + TALLERES

EXAMEN FINAL EVALUACION ESCRITA

35% ( A criterio del docente)
35% ( A criterio del docente)

30% (seguin Estatuto estudiantil

IASPECTO A EVALUAR DEL CURSO
1. Evaluacién del desempefio docente
2. Evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes en sus dimensiones: individual/grupo, teérica/practica, oral/escrita

3. Autoevaluacién
4. Co evaluacion del curso: de forma oral entre estudiantes y docentes.

Datos del docente
NOMBRE:

PREGRADO:

POSRGRADO:

Asesorias:

Nombre Estudiante Firma

Codigo

Fecha

FIRMA DEL DOCENTE

FECHA DE ENTREGA
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CALDAS

1. INFORMACION GENERAL

FACULTAD: TECNOLOGICA

PROYECTO CURRICULAR: TECNOLOGIA EN CONSTRUCCIONES CIVILES E INGENIERIA CIVIL

ESPACIO ACADEMICO (Asignatura): DISENO Y CONSTRUCCION DE CANALES ABIERTOS Obligatorio: Basico Complementario
X O O
Electivo: Intrinsecas Extrinsecas
O O O
CODIGO ASIGNATURA: 7107 DOCENTE: GRUPO: | No. DE ESTUDIANTES:
NUMERO DE CREDITOS: DOS (2) TIPO DE CURSO: Tedricol] Practicol] Tedrico — Practico X
ALTERNATIVAS METODOLOGICAS Clase
Magistral Seminario Seminario- Taller Précticas Proyectos Otro ]
| Taller [J O | tutoriados[]
DIAS HORAS SALON

HORARIO

2. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO (El ¢Por Qué?)

La importancia que representa para los pueblos el aprovechamiento racional de los recursos hidricos, hacen que el conocimiento basico del Disefio y Construccion de Canales sea indispensable en las
disciplinas relacionadas con la hidraulica del flujo a superficie libre.

El espacio académico Disefio y Construccién de Canales Abiertos se fundamenta en los principios adquiridos en mecanica de fluidos, estadistica y matematica aplicada.

El contenido de la asignatura corresponde a un curso inicial de hidraulica de canales necesario para comprender las aplicaciones en las dreas de saneamiento basico y en las estructuras hidrdulicas a superficie
libre.

El alcance de la materia impartida en el espacio académico se limita al estudio del flujo a superficie libre Unicamente con caudales liquidos, por lo tanto el transporte de caudales sélidos representativo del
movimiento de sedimentos en canales no se considera en este curso.

3. PROGRAMACION DEL CONTENIDO (El ¢éQué ensefiar?)

OBJETIVO GENERAL
Presentar y comprender las leyes fundamentales que gobiernan el comportamiento de los fluidos en Canales Abiertos con movimiento a superficie libre.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Conocer los conceptos bésicos del movimiento del flujo a superficie libre fijando en la memoria del estudiante que la resolucion de problemas implica la aplicacion de leyes de la mecdnica de
fluidos, con apoyo del entendimiento fisico, por encima de las formulaciones matematicas y su manejo, que sirven como herramienta de calculo.
- Desarrollar en el estudiante una conciencia fisica de los fendmenos del movimiento de los fluidos.
- Diferenciar la existencia de los fluidos IDEALES y REALES, reconociendo la importancia de la viscosidad en los fluidos REALES denominados VISCOSOS, en contraste con los fluidos IDEALES o no
VISCOSOS.
- Desarrollar metodologias practicas para resolver problemas de flujo en ingenieria, incluyendo el uso de programas de computador.
- Preparar al estudiante para entrar a la practica profesional y en aplicaciones del drea de Hidraulica, Geotécnia y Ambiental.
- Siguiendo el avance histérico del desarrollo de la hidraulica, motivar en el estudiante la importancia de la investigacion, como combinacién de la experimentacion y el uso de las matematicas y la
fisica, como ciencias de expresion de las leyes que rigen el movimiento del flujo a superficie libre.

COMPETENCIAS DE FORMACION
Ademas de las competencias (Interpretativa, Argumentativa, Propositiva y contextuales), se pretende que el estudiante desarrolle las siguientes habilidades especificas:
- Aplicacidn de conocimientos bdasicos de la Fisica y la Mecanica de fluidos en la solucién de problemas de Canales abiertos.
- Reconocimiento de las relaciones de la hidraulica de canales abiertos con otras dreas del saber, de la tecnologia y de la sociedad.
- Planteamiento y realizacion de laboratorios. Interpretacion y representacion de propiedades de la hidraulica del flujo a superficie libre.
- Raciocinio critico en la identificacion y solucidn de problemas.
- Lectura critica de articulos técnicos y cientificos.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE
- Identificar los pardmetros que gobiernan el flujo en un canal
- Disefiar canales revestidos y no revestidos para la conduccién de agua
- Identificar los casos de flujo permanente y no permanente
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FRANCISCO JOSE DE CALDAS
4. ESTRATEGIAS (¢El C6mo?)

Metodologia Pedagdgica y Didactica:
El curso se desarrollard mediante:
- Desarrollo del tema, clase magistral, trabajo en grupo y exposiciones de los estudiantes.
- Consulta bibliogréfica del tema.
- Discusidn sobre los resultados de la consulta.
- Experimentacién: Laboratorio, Simulaciones.
- Sesiones de ejercicios: Asesorias personales o grupales.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
Profesor / semana Estudiante / semana Estudiante / semana
Dos (2)
Tipo de
curso TDX TCX TAK (TD+TC) (TD+TC+TA) X 16 Semanas

Trabajo Presencial Directo (TD): trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes
Trabajo Mediado _ Cooperativo (TC): trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma individual a los estudiantes.
Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca, laboratorio, etc.)

5. RECURSOS (¢Con qué?)

MEDIOS Y AYUDAS:
Aulas de Clase + Laboratorio +Aula de Informatica (opcional con software libre: simulaciones, uso de programas)

Textos guia
- VEN Te, Chow., Hidraulica de los canales abiertos, Editorial Diana, México, 2000.

- HUBERT, Chanson, Hidraulica del flujo en canales abiertos, Editorial Mc Graw Hill 2005.
- CADAVID, Juan, Hidraulica de los canales, Fundamentos, Editorial Fondo Educativo Universidad EAFIT, Medellin, 2009.
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6. ORGANIZACION / TIEMPOS (¢De qué forma?)

ESPACIOS, TIEMPOS Y AGRUPAMIENTOS

Semanas

Contenido Tedrico

Practicas de laboratorio

1

1. FLUJO EN CANAL ABIERTO Y SUS CLASIFICACIONES.

1.1 Descripcién del movimiento.

1.2 Tipos de escurrimiento.

1.3 Estado del flujo segun los nimeros de Reynolds y froude.
1.4 Regimenes de flujo.

1. Laboratorio de analisis de
viscosidad en canales abiertos.

2. CANALES ABIERTOS Y SUS PROPIEDADES.

2.1 Tipos de canal abierto.

2.2 Geometria transversal de los canales, elementos geométricos.

2.3 Distribucion de velocidades.

2.4 Coeficientes de correccion por energia cinética e impulso momentum.
2.5 Distribucion de presidn en la seccion transversal.

2.6 Efecto de la pendiente sobre la distribucién de presion.

3. PRINCIPIOS DE LA ENERGIA Y DEL MOMENTUM.

3.1 Ecuacion de la energia en canales abiertos.

3.2 Energia especifica.

3.3 Interpretacion de fenémenos locales: caida hidrdulica y resalto hidraulico.
3.4 El momentum en escurrimiento en canal abierto.

3.5 Fuerzas especificas, principio del momentum en canales no prismaticos.

2. Laboratorio pérdida de
energia en canales abiertos.

3. Laboratorio construccién de
curvas de energia especifica.

4. Laboratorio estudio de
resaltos hidrdulicos.

4. DISENO DE CANALES EN PLANTA.

4.1 Caudales de disefio.

4.2 Curvas circulares.

4.3 Linea de ceros, entretangentes.

4.4 Radios de disefio para curvas de empalme circular.

4.5 Angulo de deflexidn, longitud de curva circular, abscisas de PCy PT.

5. FLUJO CRITICO SUS CALCULOS Y APLICACIONES.
5.1 Ecuacion del flujo critico.

5.2 Factores de seccion, exponentes hidraulicos.
5.3 Métodos de célculo del flujo critico.

5.4 Control del flujo.

5.5 Canaleta Parschall.

6. FLUJO UNIFORME. DISENO VERTICAL DE CANALES.

6.1 Definicidn y establecimiento del flujo uniforme.

6.2 Férmulas de Chezy y Manning.

6.3 Determinacion de los coeficientes de friccion o rugosidad de Chezy y Manning.
6.4 Transporte de la seccidon en canales abiertos.

6.5 Flujo en una seccién del canal con rugosidad compuest.

6.6 Métodos para calcular la profundidad normal.

6.7 Determinacion de las pendientes normal y critica.

6.8 Disefio de canales no erodables .

6.9 Disefio de canales erosionables que socavan pero no depositan.
6.10 Conceptos tedricos de capa limite.

6.11 Distribucion de velocidad e inestabilidad del flujo uniforme.

5. Laboratorio flujo uniforme

7. VERTEDEROS COMPUERTAS Y ORIFICIOS.

6. Laboratorio construccion de
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7.1 Conceptos basicos. curva de calibracién de

7.2 Tipos de vertederos. caudales.

7.3 Vertederos de pared delgada y pared gruesa. 7. Laboratorio vertederos de
7.4 Ecuacion general de los vertederos y ecuaciones tipo. pared gruesa y delgada.

7.5 Orificios y compuertas. 8. Laboratorio estudio de

compuertas y orificios.

3 8. FLUJO GRADUALMENTE VARIADO

8.1 Hipdtesis basicas, ecuacion dinamica del flujo gradualmente variado.
8.2 Caracteristicas de los perfiles de flujo.

8.3 Analisis de perfiles de flujo.

8.4 Método de integracion grafica.

8.5 Método de integracion directa.

8.6 Método directo en etapas.

8.7 Método standard por etapas y métodos computacionales.

7. EVALUACION (¢Qué, Cuando,C6mo?)

TIPO DE EVALUACION FECHA PORCENTAIJE
PRIMERA NOTA EVALUACION ESCRITA + TALLERES 35% ( A criterio del docente)
SEGUNDA NOTA EVALUACION ESCRITA + TALLERES 35% ( A criterio del docente)
EXAMEN EINAL EVALUACION ESCRITA 30% (segun Estatuto estudiantil

IASPECTO A EVALUAR DEL CURSO

1. Evaluacién del desempefio docente

2. Evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes en sus dimensiones: individual/grupo, tedrica/practica, oral/escrita
3. Autoevaluacion

4. Co evaluacion del curso: de forma oral entre estudiantes y docentes.

Datos del docente
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NOMBRE:

PREGRADO:

POSRGRADO:

Asesorias:

Nombre Estudiante

Firma

Cadigo

Fecha

FIRMA DEL DOCENTE

FECHA DE ENTREGA
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HORARIO

e ¢ ACADEMICO
1. INFORMACION GENERAL
FACULTAD: TECNOLOGICA
PROYECTO CURRICULAR: TECNOLOGIA EN CONSTRUCCIONES CIVILES E INGENIERIA CIVIL
ESPACIO ACADEMICO (Asignatura): FUNDACIONES Obligatorio: Basico Complementario
X O O
Electivo: Intrinsecas Extrinsecas
O O O
CODIGO ASIGNATURA: 7109 DOCENTE: GRUPO: | No. DE ESTUDIANTES:
NUMERO DE CREDITOS: DOS (2) TIPO DE CURSO: Tedricol] Practicol] Tedrico — Practico X
ALTERNATIVAS METODOLOGICAS Clase
Magistral Seminario Seminario- Taller Précticas Proyectos Otro ]
| Taller [J O | tutoriados[]
DIAS HORAS SALON

2. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO (El ¢Por Qué?)

A pesar del gran conocimiento disponible hoy en dia, las fallas de tipo geotécnico siguen existiendo por tanto es de vital importancia que el futuro ingeniero conozca la metodologia para desarrollar estudios
de suelos y disefios geotécnicos mediante una preparacion en los principios basicos y herramientas analiticas para el proceso de disefio de fundaciones, bien sea que se vaya a dedicar a la geotecnia o como
usuario de los estudios de suelos.

3. PROGRAMACION DEL CONTENIDO (El {Qué ensefar?)

OBJETIVO GENERAL

de suelos.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Dar a conocer los principios que regulan el disefio de las cimentaciones para cualquier obra de ingenieria, para que pueda dar soluciones a los problemas de tipo geotécnico, ilustrando algunos de los métodos
existentes para su célculo, con el fin, especialmente en el tema de capacidad de carga y de calculo de asentamientos, tomando como base los conocimientos adquiridos por el estudiante en la materia mecdnica

- Preparar al futuro ingeniero en la formulacién de disefios de cimentaciones

- Diferenciar convenientemente los procesos que se generan en suelos cohesivos y suelos friccionantes.

- Comprender el concepto de capacidad portante, factor de seguridad en fundaciones, y aprender a calcular la capacidad de soporte del suelo en el cual se construiran diferentes fundaciones por
diversos métodos.

- Practicar los métodos de analisis para el célculo de asentamientos, para diferentes tipos de obras de acuerdo con la normatividad vigente y los limites existentes.

COMPETENCIAS DE FORMACION
Ademas de las competencias (Interpretativa, Argumentativa, Propositiva y contextuales), se pretende que el estudiante desarrolle las siguientes habilidades especificas:
- Aplicacidn de conocimientos basicos de la Fisica y la Mecanica de fluidos en la solucién de problemas de Canales abiertos.
- Reconocimiento de las relaciones de la hidraulica de canales abiertos con otras dreas del saber, de la tecnologia y de la sociedad.
- Planteamiento y realizacion de laboratorios. Interpretacion y representacion de propiedades de la hidraulica del flujo a superficie libre.
- Raciocinio critico en la identificacion y solucidn de problemas.
- Lectura critica de articulos técnicos y cientificos.
- Estudiar la capacidad portante y los asentamientos en pilotes.
- Conocer la reglamentacion existente para la realizacion de estudios de suelos y disefios geotécnicos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
- Interpreta informacion cualitativa para abordar y entender el contexto geoldgico y mecanico de los geo materiales en situaciones aplicadas.
- Evalda la informacién generada por datos de laboratorio y los representa en graficas, diagramas o tablas dandole un sentido fisico a los mismos.
- Distingue entre diferentes tipos de materiales geoldgicos con base en el estudio de sus propiedades desde el punto de vista cualitativo y cuantitativo.
- Caracteriza el suelo con base en la resistencia a la compresion, la resistencia al corte y la consolidacion relacionando esos conceptos con la mecanica del material.
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Propone soluciones a problemas de disefio geotécnico de estructuras con base en una metodologia de disefio de cimentaciones.
Identifica los diferentes escenarios que pueden afectar en la capacidad de carga, asentamientos o estados limite de cimentaciones.
Evalla la capacidad de carga y los asentamientos en estructuras geotécnicas para diferentes escenarios.

Identifica los parametros normativos y técnicos en estudios recientes vigentes para los problemas geotécnicos que analiza.
Reconoce los limites tolerables para analizar estructuras con base en teorias deterministicas aceptadas en las guias de disefio.
Analiza la capacidad de carga admisible y los asentamientos esperados en proyectos previamente disefiados y/o construidos.
Evalla la seguridad del disefio propuesto de cimentaciones por medio de la evaluacién de factores de seguridad.
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4. ESTRATEGIAS (¢El C6mo?)

Metodologia Pedagdgica y Didactica:

El curso se desarrollard mediante:
- Conferencias dadas por el profesor con ejercicios relacionados con cada uno de los temas.
- Trabajos extraclase para el desarrollo de los temas
- Trabajo de aplicacién dirigido.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
Profesor / semana Estudiante / semana Estudiante / semana
Dos (2)
Tipo de
curso TDX TCX TAKX (TD+TC) (TD+TC+TA) X 16 Semanas

Trabajo Presencial Directo (TD): trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes
Trabajo Mediado _ Cooperativo (TC): trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma individual a los estudiantes.
Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca, laboratorio, etc.)

5. RECURSOS (¢Con qué?)

MEDIOS Y AYUDAS:
Aulas de Clase + Laboratorio +Aula de Informatica (opcional con software libre: simulaciones, uso de programas)

Textos guia

- BRAJA M. DAS. Principios de ingenieria de cimentaciones Cuarta edicion
- PETER BERRY, DAVID REID, Mecénica de suelos, Ed. McGraw Hill, 1995
- JOSEPH BOWLES, Fundation analysis and desing, Ed McGraw Hill, 1996
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6. ORGANIZACION / TIEMPOS (¢De qué forma?)

ESPACIOS, TIEMPOS Y AGRUPAMIENTOS

Semanas

Contenido Tedrico

Practicas de laboratorio

1 LA MECANICA DE SUELOS

1.1 Propiedades geotécnicas del suelo: origen del suelo, relaciones volumétricas y gravimétricas, granulométrica y plasticidad, sistemas de
clasificaciéon de suelos

1.2 Conceptos de esfuerzos efectivos del suelo: esfuerzo total, presion de poros y esfuerzo efectivo.

1.3 Teoria de la Consolidacion: principios de la consolidacién, ensayos del odémetro, calculo de asentamientos y tiempo de consolidacion.
1.4 Resistencia al corte de los suelos, Criterio de Falla Mohr — Coulomb, falla en suelos saturados, Tipos de resistencia al corte, ensayos de
laboratorio, variaciones de los ensayos.

2 PRINCIPIOS GENERALES DE FUNDACIONES

2.1 Funcidén y naturaleza de la fundacion.

2.2 Introduccidn a los problemas geotécnicos

2.3 Tipos de fundaciones: superficiales, compensadas, profundas

2.4 Requisitos para la seleccion de una fundacidn: estudio de suelos, profundidad y ubicacién de fundaciones, factor de seguridad,
normatividad.

3 CIMENTACIONES SUPERFICIALES. CAPACIDAD DE CARGA

3.1 Concepto general de capacidad de carga

3.2 Mecanismos de falla

3.3 Ecuacidn general de capacidad de carga. Teoria de Terzagui

3.4 Modificaciones a la ecuacion general de capacidad de carga

3.5 Capacidad de carga en suelos estratificados

3.6 Cimentaciones cargadas excéntricamente

3.7 Losas de cimentacion: tipos de losas, capacidad de carga en losas, y losas compensadas.

4 CIMENTACIONES SUPERFICIALES. ASENTAMIENTOS
4.1 Incremento de esfuerzos en el suelo debido a cargas externas
4.1.1 Carga puntual

4.1.2 Carga rectangular

4.1.3 Carga circular

4.1.4 Carga infinita

4.1.5 Otras cargas

4.2 Célculo de asentamientos

4.2.1 Tipos de asentamientos

4.2.2 Asentamientos instantaneos

4.2.3 Asentamientos por consolidacién primaria
4.2.4 Asentamientos por consolidacién secundaria
4.3 Capacidad de carga debido a asentamientos

5 CIMENTACIONES PORFUNDAS

5.1 Tipos de Pilotes y sus caracteristicas estructurales.

5.2 Ecuacion para estimar la capacidad de carga en pilotes, resistencia por friccion, resistencia por punta, peso del pilote, suelos
estratificados

5.3 Célculo de Asentamientos eldsticos y por consolidacién en pilotes

5.4 Grupo de pilotes: eficiencia de grupo, asentamientos.

Este documento es propiedad de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Prohibida su reproduccidn por cualquier medio, sin previa autorizacién




7. EVALUACION (¢Qué, Cuando,C6mo?)

TIPO DE EVALUACION FECHA PORCENTAJE
PRIMERA NOTA EVALUACION ESCRITA + TALLERES 35% ( A criterio del docente)
SEGUNDA NOTA EVALUACION ESCRITA + TALLERES 35% ( A criterio del docente)
EXAMEN FINAL EVALUACION ESCRITA 30% (seguin Estatuto estudiantil
IASPECTO A EVALUAR DEL CURSO
1. Evaluacién del desempefio docente
2. Evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes en sus dimensiones: individual/grupo, teérica/practica, oral/escrita
3. Autoevaluacion
4. Co evaluacion del curso: de forma oral entre estudiantes y docentes.
Datos del docente
NOMBRE:
PREGRADO:
POSRGRADO:
Asesorias:
Nombre Estudiante Firma Codigo Fecha

FIRMA DEL DOCENTE

FECHA DE ENTREGA
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