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FRANISCD JOSE O ACADEMICO

1. INFORMACION GENERAL

FACULTAD: TECNOLOGICA

PROYECTO CURRICULAR: TECNOLOGIA EN CONSTRUCCIONES CIVILES E INGENIERIA CIVIL

ESPACIO ACADEMICO (Asignatura): PROBABILIDAD Y ESTADISTICA Obligatorio: Basico Complementario
X O O
Electivo: Intrinsecas Extrinsecas
O O O
CODIGO ASIGNATURA: 217 DOCENTE: GRUPO: | No. DE ESTUDIANTES:
NUMERO DE CREDITOS: DOS (2) TIPO DE CURSO: Tedricol] Practicol] Tedrico — Practico X
ALTERNATIVAS METODOLOGICAS Clase
Magistral Seminario Seminario- Taller Précticas Proyectos Otro ]
| Taller [J O X tutoriados[]
DIAS HORAS SALON
HORARIO

2. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO (El ¢Por Qué?)

Al tratar con los problemas del mundo real, las incertidumbres son inevitables. Como ingenieros, es importante que se reconozca la presencia de las principales fuentes de incertidumbre en la ingenieria. Las
fuentes de incertidumbre se pueden clasificar en dos grandes tipos: los que estan asociados con la aleatoriedad naturales y los que estan asociados con inexactitudes en la prediccién y la estimacién de la
realidad. Independientemente del tipo de incertidumbre, la probabilidad y estadistica proporciona la herramienta adecuada para construir los modelados y realizar el analisis de las fuentes de errores.

Los efectos de las incertidumbres en el disefio y la planificacién de un sistema de INGENIERIA son importantes, sin duda, sin embargo, la cuantificacion de la incertidumbre y la evaluacién de sus efectos sobre
el rendimiento y el disefio del sistema, debe incluir adecuadamente los conceptos y los métodos de probabilidad y estadistica. Por otro lado, en condiciones de incertidumbre, el disefio y planificacion de
sistemas de ingenieria implican un riesgo, que tiene una probabilidad asociada y que influye en la formulacién de las decisiones ya que estan basadas en un analisis de riesgo y beneficio.

Por lo anterior es muy importante que el futuro ingeniero tenga claro estos conceptos, conozca y esté en la capacidad de aplicarlos en las diferentes dreas de conocimiento de la ingenieria civil para obtener
disefios seguros, confiables y econémicos.

3. PROGRAMACION DEL CONTENIDO (El ¢éQué ensefiar?)

OBJETIVO GENERAL:

- La asignatura tiene como objetivo general conocer y aplicar las diferentes técnicas de probabilidad y confiabilidad que permitan a los estudiantes procesar la informacion cualitativa y cuantitativa en

sus diferentes etapas y lograr que, el futuro profesional en ingenieria esté capacitado para aplicar dichos conocimientos en el desempefio de su profesion y en el campo de la investigacion cientifica

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- para lograr el objetivo general se trabajara considerando tres aspectos:

- 1. EI SABER, a través de la transmisidn de conceptos.

- 2. EI HACER, a través de la aplicacion pertinente de los procedimientos impartidos.

- 3. EI SENTIR, a través de la induccidn al alumno a valorar la importancia de la disciplina en su vida profesional.

COMPETENCIAS DE FORMACION
- Establecer las relaciones conceptuales necesarias entre las diferentes nociones de Probabilidad con los fendmenos habituales de la ingenieria civil.
- Utilizar herramientas tecnoldgicas de libre distribucidon R y convencionales EXCEL, para la realizacion de los célculos numéricos necesarios de Probabilidades.
- Analizar e interpretar resultados de Probabilidades.
- Leer comprensiva y criticamente textos que involucren Teoria de Probabilidades.
- Comprender el concepto de riesgo y confiabilidad y aplicarlo en las diferentes areas de conocimiento en ingenieria civil.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
- Identifica conceptos asociados a la probabilidad en los campos especificos de la ingenieria civil
- Describe el concepto de probabilidad
- Emplea distribuciones de probabilidad en la toma de decisiones y la elaboracién de modelos Utiles para la ingenieria civil
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4. ESTRATEGIAS (¢El Como?)

Metodologia Pedagdgica y Didactica

Para el cumplimiento de los objetivos, durante el desarrollo de la asignatura, los temas seran expuestos por el profesor; ademas, los alumnos desarrollaran un trabajo de aplicacion con asesoria del profesor y uso|
de material tecnoldgico, utilizando el software mas adecuado al tema (R y EXCEL), especialmente se hara énfasis en el software R de libre distribucidn.

El Procedimiento a usar serd mixto: inductivo, deductivo, analitico y sintético, dirigido a obtener la comprensidn tedrica practica sobre situaciones de problemas concretos con participacion individual o colectiva
de los alumnos.

Se utilizara la dinamica de grupos, con la finalidad de completar la ensefianza. Se entregara a los alumnos, distribuidos en grupos de trabajo, un conjunto de ejercicios (laboratorio), que serdn expuestos Y|
presentados oportunamente. La exposicion serd grupal con la intervencién de uno o mas representantes del grupo designados aleatoriamente por el profesor.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
Profesor / semana Estudiante / semana Estudiante / semana
Tres (3)
Tipo de
curso TDX TCX TAKX (TD+TC) (TD+TC+TA) X 16 Semanas

Trabajo Presencial Directo (TD): trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes
Trabajo Mediado _ Cooperativo (TC): trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma individual a los estudiantes.
Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca, laboratorio, etc.)

5. RECURSOS (¢Con qué?)

MEDIOS Y AYUDAS:
Aula, Biblioteca y uso de software de libre distribucién R y convencional EXCEL

BIBLIOGRAFIA

- SERRANO SERGIO, Engineering Uncertainty and Risk Analysis. Edit. HydroScience, 2001 USA

- ANG ALFEDRO, Probability Concepts in Engineering Emphasis on Applications to Civil and Environmnetal Engineering.
[Textos complementarios

- JACK BENJAMIN., Probabilidad y estadistica en ingenieria civil. Editorial McGraw Hill.

- KOTTEGODA NATHABANDU., Statistics, Probability, and Reliability for Civil and Environmental Engineers. Edit. McGraw Hill, 1977
Enlaces de Internet
http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd97/UnidadesDidacticas/53-1-u-indice.html
http://www.eumed.net/cursecon/libreria/drm/ped-drm-est.htm
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6. ORGANIZACION / TIEMPOS (¢De qué forma?)

ESPACIOS, TIEMPOS Y AGRUPAMIENTOS

Semanas

Contenido Tedrico

Practicas de laboratorio

Unidad 1 Analisis de incertidumbre en Ingenieria
Andlisis probabilistico de sistemas de ingenieria
Método de andlisis de incertidumbre

Unidad 2 Concepto de probabilidad

Concepto de experimento

Estimacién de resultados de un experimento

Espacio muestral y eventos

Evaluacién cuantitativa de la probabilidad
Independencia y probabilidad de eventos condicionados

Unidad 3 Distribuciones de Probabilidad
Variables aleatorias, funciones de probabilidad
Variables aleatorias discretas

Variables aleatorias continuas

Unidad 4 Simulacién de sistemas aleatorios
Simulacién Montecarlo
Simulacién de sistemas con varias variables

Unidad 5 Confiabilidad y tasas de fallas
Caracterizacion de confiabilidad
Modelos de tasa constante

Tasas de falla dependientes del tiempo
Fallas en componentes y modos de falla
Reemplazos

Unidad 6 Analisis de Riesgo

Concepto de riesgo

Aplicaciones en ingenieria civil

Gestion del riesgo implicaciones sociales, econdmicas y ambientales

7. EVALUACION (¢Qué, Cuando,C6mo?)

PRIMERA NOTA

SEGUNDA NOTA

EXAMEN FINAL

TIPO DE EVALUACION

FECHA

PORCENTAIJE

Parciales escritos- talleres y quices
Parciales escritos- talleres y quices

Examen final conjunto

Desde la semana 1 hastala 8

Desde la semana 9 hasta la 16

17 semana

35%

35%

30%

IASPECTO A EVALUAR DEL CURSO
1. Evaluacién del desempefio docente

2. Evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes en sus dimensjones: individual/grupo, tedrica/prictica, oral/escrita,
C
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3. Autoevaluacion
4. Co evaluacion del curso: de forma oral entre estudiantes y docentes.

Datos del docente

NOMBRE:

PREGRADO:

POSRGRADO:

Asesorias:

Nombre Estudiante

Firma

Cédigo

Fecha

FIRMA DEL DOCENTE

FECHA DE ENTREGA
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1. INFORMACION GENERAL

FACULTAD: TECNOLOGICA

PROYECTO CURRICULAR: TECNOLOGIA EN CONSTRUCCIONES CIVILES E INGENIERIA CIVIL

ESPACIO ACADEMICO (Asignatura): FISICA ONDAS Y ELEMENTOS DE FISICA MODERNA Obligatorio: Basico Complementario
X X O
Electivo: Intrinsecas Extrinsecas
O O O
CODIGO ASIGNATURA: 1428 DOCENTE: GRUPO: | No. DE ESTUDIANTES:
NUMERO DE CREDITOS: TRES (3) TIPO DE CURSO: Tedricol] Practicol] Tedrico — Practico X
ALTERNATIVAS METODOLOGICAS Clase
Magistral Seminario Seminario- Taller Précticas Proyectos Otro ]
| Taller O X X tutoriados X
DIAS HORAS SALON
HORARIO

2. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO (El ¢Por Qué?)

La fisica como ciencia natural basica y experimental ocupa un lugar de primera importancia en los campos de accidn de la ciencia y la tecnologia. Es imprescindible y fundamental en la
formacion profesional en las aéreas de la técnica, la tecnologia, la ingenieria y las ciencias, las cuales estan dinamicamente definidas en la vida profesional. Como ciencia fundamental, desde

su dominio se estudian los fendmenos naturales. En especifico el estudio del movimiento oscilatorio y ondulatorio en sistemas mecanicos y electromagnéticos clasicos y como predambulo a la
fisica cudntica moderna. En particular, para lograr una adecuada formacién del ingeniero civil, la fisica de ondas fundamenta asignaturas como la dinamica estructural y disefio de obras civiles;
de igual manera los nuevos conceptos de la Fisica moderna brindan los actuales modelos moleculares de la materia que posibilitan el desarrollo, estudio y caracterizacién de nuevos materiales.

3. PROGRAMACION DEL CONTENIDO (El {Qué ensefiar?)

OBJETIVO GENERAL:

- Fundamentar el estudio tedrico-practico y experimental de la fisica de ondas, que facilite el analisis del movimiento en sistemas mecdnicos y electromagnéticos. Comprender los modelos y conceptos
matematicos que dan origen a la mecanica cuantica como explicacion del mundo atémico y molecular, basico en el estudio de la estructura y propiedades de la materia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
- Estimular en el estudiante, la aplicacidn y el manejo del formalismo matematico que sustenta el movimiento oscilatorio y ondulatorio.
- Brindar al estudiante los modelos y conceptos basicos de la Fisica cuantica.
- Propiciar la aplicacién de los principios de conservacién como herramientas en la solucién de los problemas concretos de la tecnologia e ingenieria.
- Vislumbrar el hecho que la naturaleza actua con eficiencia sin desperdicios energéticos (principio de minima accion).

COMPETENCIAS DE FORMACION
- Aplicar los conocimientos basicos de la fisica en la solucidn de problemas tecnoldgicos.
- Reconocer las relaciones de la Fisica con otras areas del saber, de la tecnologia y de la sociedad.

- Plantear y realizar experimentos y mediciones (Evaluar la calidad y pertinencia de los datos) para la solucién de problemas tecnoldgicos particulares.

- Interpretar y representar propiedades fisicas en forma grafica.
- Raciocinio critico en la identificacion y solucién de problemas.
Lectura critica de articulos técnicos y cientificos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
- Formula la solucién de problemas practicos usando algoritmos.
- Usa herramientas computacionales para resolver problemas practicos de la Ingenieria Civil.
- Interpreta los resultados obtenidos a través de la aplicacion de modelos computaciones.
- Disefia de manera consecuente un experimento identificando variables de respuesta y control.
- Analiza los resultados de un estudio experimental evaluando su reproducibilidad, validez y significancia.
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4. ESTRATEGIAS (¢EI C6mo?)

Metodologia Pedagdgica y Didactica

practicas de Laboratorio y simulaciones. Sesiones de ejercicios: Asesorias personales o grupales.

conocimiento, propiciando una reflexidn critica sobre la naturaleza con la construccién de modelos fisicos tedricos y su verificacion experimental.

El curso se desarrollara empleando: Clase magistral, trabajo en grupo y exposiciones de los estudiantes. Consulta bibliografica de los temas. Discusidn sobre los resultados de la consulta. Experimentacion en

Se recomiendan los siguientes pasos metodolégicos: Se inicia con el planteamiento de situaciones cotidianas reales y sencillas, que generen "modelos de explicacion" iniciales que se modifican, enriquecen v
amplian con la observacién, la experimentacién y la simulaciéon en computador. Se fundamenta, asi el conocimiento cientifico del mundo que nos rodea. La discusion y participacién motiva la construccidn de|

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
Profesor / semana Estudiante / semana Estudiante / semana
6 3 9 Tres (3)
Tipo de
curso TDX TcX TAKX (TD+TC) (TD+TC+TA) X 16 Semanas
6 9

Trabajo Presencial Directo (TD): trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes
Trabajo Mediado _ Cooperativo (TC): trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma individual a los estudiantes.

Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca, laboratorio, etc.)

5. RECURSOS (¢éCon qué?)

MEDIOS Y AYUDAS:
- Aula de clase magistral con tablero y/o apoyado con video conferencias.
- Laboratorio con instalaciones y equipos para realizar préacticas experimentales en grupos.
- Equipos de computo para realizar simulaciones.

BIBLIOGRAFIA
- SERWAY., Fisica, Vol 1y 2 (Preferiblemente Ultima Edicion)
- SEARS-SEMANSKY-YOUNG. Fisica, Vol 1y 2 con Fisica Moderna. (Preferiblemente Ultima Edicién).
- TIPLER, MOSCA, Fisica, Vol 1y 2 (Preferiblemente Ultima Edicidn).
- A.P, FRENCH. Vibraciones y Ondas Ed. Reverte. (Preferiblemente Ultima Edicién).
- ASKELAND—-PHULE. Ciencia e ingenieria de los materiales Ed. Thomson. (Cuarta o ultima edicién)
[Textos complementarios
- ALONSO - FINN. Fisica, Vol 2 Y 3. (Preferiblemente Ultima Edicidn).
- FEYNMAN R., Fisica, Vol 1,2 y 3 (Preferiblemente Ultima Edicidn).
- EISBERG. Fundamentos de Fisica Moderna. Ed Limusa.
Enlaces de Internet — apoyo de simulaciones:
- http://www.design-simulation.com/IP/spanish/index.php ;
- https://phet.colorado.edu/es/
- https://www.geogebra.org/
- https://www.walter-fendt.de/html5/phen/index.html
- http://thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs
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6. ORGANIZACION / TIEMPOS (¢De qué forma?)

ESPACIOS, TIEMPOS Y AGRUPAMIENTOS

Semanas Contenido Tedrico Practicas de laboratorio
3 1. Movimiento Oscilatorio (Sistemas mecanicos) Fuerza eldstica: serie , paralelo
1.1 Movimiento Armdnico Simple: dindmica y energia. MAS y Amortiguado. Masa-resorte
1.2 Movimiento amortiguado. Forzado: Péndulo de Pohl.
1.3 Movimiento amortiguado y forzado: resonancia. Péndulo: simple y fisico.
1.4 Aplicacién a ingenieria civil: pértico.
3 2. Ondas Mecdnicas: Transversales y Longitudinales Onda mecanica en cuerda: Estacionaria.
2.1 Movimiento ondulatorio: pulso y onda arménica. Cubeta de ondas: planas, interferencia,
2.2 Funcidén y ecuacién de onda. difraccion.
2.3 Velocidad de propagacion. Onda sonora.
2.4 Onda de energia y potencia. Onda en sdlidos.
2.5 Interferencia: principio de superposicion.
3 3. Fundamento de Ondas Electromagnéticas Propiedades de la luz: fibra 6ptica.
3.1 Ecuaciones de Maxwell y Ecuacién de onda. Interferencia y difraccidn: laser y rendijas.
3.2 Espectro Electromagnético: la luz Taller: Interferémetros y aplicacién en
3.3 Optica Geométrica. ingenieria civil u otras ingenierias.
3.4 Optica Fisica: Interferencia y Difraccién.
3.5 Aplicacion en ingenieria civil: sensores épticos
3 4. Dualidad Onda — Particula Relacién carga-masa del electron.
4.1 Foton: Teoria cuantica de Planck. Constante de planck y efecto fotoeléctrico.
4.2 Origen teoria cuantica: experimento fotoeléctrico, espectro Dualidad onda particula.
de lineas y rayos X. Experimento de Millikan.
4.3 Modelo del &tomo de Bhor: Orbita — Nivel de energia.
4.4 Principio de incertidumbre.
4.5 Onda de De Broglie.
3 5. Fundamentos de Mecdnica Cudntica Lineas de Balmer — Hidrogeno
5.1 Ecuacidn unidimensional de Schrodinger. Espectro de lineas.
5.2 Ejemplo: Particula en una caja. Modelos atémicos.
5.3 Estructura atomica: Nimeros cuanticos Hidrogeno y tabla
periddica.
1 6. Modelo estructural de Materiales Sélidos Taller o proyecto de aplicacion en

6.1 Moléculas y enlaces: idnico, covalente, metdlico, otros.
5.4 Estructura fisica de los sdlidos: cristalinos, amorfos.
5.5 Fundamentos fisicos de la difraccidn de rayos X y
microscopia electrénica.

6.2 Imperfecciones o defectos.

6.3 Materiales compuestos: aplicacion en ingenieria civil.

ingenieria civil u otras Ingenierias.

7. EVALUACION (¢Qué, Cuidndo,Como?)

TIPO DE EVALUACION

FECHA

PORCENTAJE

Este documento es propiedad de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Prohibida su reproduccion por cualquier medio, sin previa autorizacion




PRIMERA NOTA

SEGUNDA NOTA

TERCERA NOTA

LABORATORIO

EXAMEN FINAL

Evaluacién escrita individual.

Evaluacion escrita individual.

Evaluacién escrita individual y talleres.

Presentacién de informe escrito y
sustentacion oral.

Evaluacion escrita individual.

A la cuarta o quinta semana.
A la novena o decima semana.
A la decimocuarta semana.

Cada semana o dos semanas.

Al finalizar el curso, semana 17.

15%

15%

20%

20%

30%

IASPECTO A EVALUAR DEL CURSO

3. Autoevaluacion

1. Evaluacién del desempefio docente
2. Evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes en sus dimensiones: individual/grupo, teérica/practica, oral/escrita

4. Co evaluacion del curso: de forma oral entre estudiantes y docentes.

Datos del docente

NOMBRE:

PREGRADO:

POSRGRADO:

Asesorias:

Nombre Estudiante

Firma

Cadigo

Fecha

FIRMA DEL DOCENTE

FECHA DE ENTREGA
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1. INFORMACION GENERAL

FACULTAD: TECNOLOGICA

PROYECTO CURRICULAR: TECNOLOGIA EN CONSTRUCCIONES CIVILES E INGENIERIA CIVIL

ESPACIO ACADEMICO (Asignatura): ANALISIS ESTRUCTURAL Il Obligatorio: Basico Complementario
X O O
Electivo: Intrinsecas Extrinsecas
O O O
CODIGO ASIGNATURA: 7103 DOCENTE: GRUPO: | No. DE ESTUDIANTES:
NUMERO DE CREDITOS: DOS (3) TIPO DE CURSO: Tedricol] Practicol] Tedrico — Practico X
ALTERNATIVAS METODOLOGICAS Clase
Magistral Seminario Seminario- Taller Précticas Proyectos Otro ]
| Taller [J O | tutoriados[]
DIAS HORAS SALON
HORARIO

2. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO (El ¢Por Qué?)

La asignatura comprendera los principios fundamentales del andlisis estructural utilizados para resolver sistemas estaticamente determinados e hiperestaticos por el método matricial, herramientas
computacionales, las cargas que la solicitan y la obtencidn de fuerzas sismicas.

3. PROGRAMACION DEL CONTENIDO (El {Qué ensefiar?)

OBJETIVO GENERAL
- Conocer los diferentes métodos para analizar estructuras reticulares y las cargas que lo solicitan.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Formar a los estudiantes de la UD sobre una base cientifica que les permita actuar ante problemas la ingenieria civil.
- Estimular la investigacion en los estudiantes de pregrado de la UD para aplicar nuevas tecnologias.
- Adquirir habilidad para analizar, plantear, resolver problemas de edificios.
- Formar profesionales que actien éticamente.
- Aplicar los conocimientos de mecénica de materiales.

COMPETENCIAS DE FORMACION

Aplicacion de conocimientos basicos en el disefio de proyectos reales.
Introduccidn al manejo de software de disefio de estructuras
Desarrollo de capacidad investigativa.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
- Plantear la solucién de problemas de fuerzas y momentos mediante la aplicacion de principios de la mecanica relacionados y resolverlos usando las herramientas matematicas disponibles
- Solucionar problemas basicos de estructuras como vigas, bastidores, y cerchas lo que incluye célculo de fuerzas externas e internas
- Determinar las principales propiedades de area, volumen y masa de cuerpo
- Comprender y relacionar las propiedades fisicas, mecanicas y tecnoldgicas de los materiales mas utilizados en la construccion de Obras Civiles
- Determinar los esfuerzos normales o cortantes de acuerdo con las cargas aplicadas que se generan en las diversas secciones que componen un elemento estructural
- Calcular las deformaciones que puede experimentar un material o un elemento bajo la accién de un esfuerzo o una carga
- Calcular diagramas de fuerzas en estructuras avanzadas como vigas con diferentes condiciones de apoyo y porticos.
- Evaluar deformaciones como deflexiones y rotaciones en estructuras utilizando métodos geométricos y energéticos.
- Estimar fuerzas en los extremos de los elementos que componen una estructura usando métodos clasicos de analisis
- Determinar las fuerzas maximas que se presentan en estructuras con cargas moviles
- Calcular estructuras usando métodos modernos de anilisis.
- Implementar el uso de programas de andlisis estructural para el cdlculo de estructuras en 3 dimensiones segtin los requerimientos de la normativa vigente colombiana.

Este documento es propiedad de Ta Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Prohibida su reproduccién por cualquier medio, sin previa autorizacion
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4. ESTRATEGIAS (¢El C6mo?)

Metodologia Pedagdgica y Didactica:
- Las clases se desarrollaran de con una metodologia descriptiva de la teoria, contard con ejercicios didacticos donde los estudiantes tendran su participacién activa, se dejaran lecturas previas a las
clases para que ellos tengan acercamiento al disefio de puentes

- Trabajo Directo
- Se propone realizar clases magistrales desarrolladas en torno a las preguntas de los estudiantes o a la presentacion de los tépicos correspondientes al curso.

- Trabajo Cooperativo
- Consiste el proyecto final donde se pretende estimular al estudiante en el trabajo en equipo con la asesoria y la retroalimentacién del profesor.

- Trabajo Auténomo
- En este espacio el estudiante realiza lecturas previas a la clase con el fin de optimizar el trabajo dirigido y potenciar la capacidad de comprensién del disefio de puentes de concreto reforzado. También

el estudiante debera desarrollar ejercicios propuestos en clase.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
Profesor / semana Estudiante / semana Estudiante / semana
Dos (2)
Tipo de
curso TDX TCX TAKX (TD+TC) (TD+TC+TA) X 16 Semanas

Trabajo Presencial Directo (TD): trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes
Trabajo Mediado _ Cooperativo (TC): trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma individual a los estudiantes.
Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca, laboratorio, etc.)

5. RECURSOS (¢Con qué?)

MEDIOS Y AYUDAS:
Laboratorio de Estructuras, sala de computo, video Beam, tablero, marcadores, espacios fisicos, biblioteca.

Textos guia
- KASSIMALI, A. ANALISIS ESTRUCTURAL. Ed. Thompson.
[Textos complementarios
- URIBE ESCAMILLA, Jairo. ANALISIS DE ESTRUCTURAS. Ed. ECOE.
- MACCORMACK, J. ANALISIS DE ESTRUCTURAS - METODOS CLASICO Y MATRICIAL. Ed. Alfa Omega.

- HIBELLER, R. C. ANALISIS ESTRUCTURAL. PEARSON
- GONZALEZ CUEVAS, 0. ANALISIS ESTRUCTURAL. Ed. Limusa.
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6. ORGANIZACION / TIEMPOS (¢De qué forma?)

ESPACIOS, TIEMPOS Y AGRUPAMIENTOS

Semanas

Contenido Tedrico

Practicas de laboratorio

1-2

1. INTRODUCCION AL ANALISIS ESTRUCTURAL

1.1. Definicidn, clasificacion de las estructuras

1.2. Tipos de cargas

1.3. Combinaciones de carga, ejemplos — envolventes de disefio
1.4. Slope — deflection para pérticos con desplazamiento lateral

2. EL METODO MATRICIAL

2.1. El método matricial. hipdtesis basicas. Procedimiento
2.2. Matriz de rigidez elemento resorte

2.3. Matriz de rigidez elemento barra

2.4. Matriz de rigidez torsién

2.5. Matriz de rigidez elemento cercha plana
2.6. Matriz de rigidez elemento viga

2.7. Matriz de rigidez elemento columna

2.8. Matriz de rigidez elemento portico 2D

2.9. Matriz de rigidez elemento parrilla

2.10. Matriz de rigidez elemento poértico 3D
2.11. Aplicacidn herramientas computacionales

10-14

3. FUERZAS SISMICAS

3.1. Clasificacion de métodos de andlisis de fuerza sismicas NSR-10
3.2. Método de la Fuerza Horizontal Equivalente (FHE)

3.3. Centro de masa y rigidez, torsion de piso

3.4. Desplazamientos y derivas en porticos

15-16

4. LINEAS DE INFLUENCIA (L.I) ESTRUCTURAS HIPERESTATICAS
4.1. Lineas de influencia para vigas y armaduras.
4.2. Lineas Cualitativas de influencia por el principio de Muller-Breslau.

7. EVALUACION (¢Qué, Cudndo,Cémo?)

PRIMERA NOTA

SEGUNDA NOTA

EXAMEN FINAL

TIPO DE EVALUACION FECHA

PORCENTAIJE

EVALUACION ESCRITA + TALLERES
EVALUACION ESCRITA + TALLERES

EVALUACION ESCRITA

35% ( A criterio del docente)
35% ( A criterio del docente)

30% (seguin Estatuto estudiantil
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IASPECTO A EVALUAR DEL CURSO
1. Evaluacién del desempefio docente
2. Evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes en sus dimensiones: individual/grupo, teérica/practica, oral/escrita

3. Autoevaluacion
4. Co evaluacion del curso: de forma oral entre estudiantes y docentes.

Datos del docente

NOMBRE:

PREGRADO:

POSRGRADO:

Asesorias:

Fecha

Nombre Estudiante Firma

Cadigo

FIRMA DEL DOCENTE

FECHA DE ENTREGA
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1. INFORMACION GENERAL

FACULTAD: TECNOLOGICA
PROYECTO CURRICULAR: TECNOLOGIA EN CONSTRUCCIONES CIVILES E INGENIERIA CIVIL

ESPACIO ACADEMICO (Asignatura): DISENO Y CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS Obligatorio: Basico Complementario
X O O
Electivo: Intrinsecas Extrinsecas
O O O
CODIGO ASIGNATURA: 7104 DOCENTE: GRUPO: | No. DE ESTUDIANTES:
NUMERO DE CREDITOS: DOS (3) TIPO DE CURSO: Tedricol] Practicol] Tedrico — Practico X
ALTERNATIVAS METODOLOGICAS Clase
Magistral Seminario Seminario- Taller Précticas Proyectos Otro ]
| Taller [J O | tutoriados[]
DIAS HORAS SALON

HORARIO

2. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO (El ¢Por Qué?)
Una parte importante de la infraestructura del transporte es el pavimento, que facilita la comunicaciéon y disminuye los costos operacionales, ahorrando costos en la movilizacién de personas y cargas. La
mayor parte de la carga que se mueve en el pais se hace por carretera, asi que mantener las vias en un estado aceptable es un objetivo general para lograr el desarrollo de las regiones.
Es por eso que conocer el disefio y la construccidon de pavimentos se vuelve una necesidad para el futuro ingeniero civil. Se requiere preparar al estudiante en temas de ingenieria vial y geotécnica actuales,

que le permitan utilizar principios para el tratamiento de problemas técnicos de disefio y construccién. Se busca la actualizacién del conocimiento para lograr profesionales altamente calificados y
especializados.

3. PROGRAMACION DEL CONTENIDO (El {Qué ensefiar?)

OBJETIVO GENERAL

Brindarle al futuro Ingeniero las herramientas suficientes para que se pueda desempefiar en la construccién o el disefio de pavimentos, conociendo la calidad de los materiales que intervienen, sus
normas y especificaciones. En la formacién académica las bases suficientes que incluyan los factores y parametros que intervienen para el disefio de espesores de la estructura para cualquier tipo de
pavimento seguin los métodos vigentes de disefio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Motivar el aprendizaje del conocimiento cientifico, para el entendimiento por parte del estudiante de los pavimentos.
- Conocer las diferentes teorias para el disefio de los pavimentos.

Aprender a seleccionar las caracteristicas de resistencia, los tipos de materiales y las mezclas segun especificaciones del pais

Conocer los Ultimos métodos de disefio y de ensayos de materiales que existe para el uso en los pavimentos
COMPETENCIAS DE FORMACION

La uniodn del conocimiento, contexto, ingenio, reflexion y capacidad para solucionar problemas son los fundamentos del desarrollo de las competencias, que en pavimentos se agrupan asi:
Competencia interpretativa: comprende las acciones a nivel de interpretacidon de conceptos basicos. Competencia cognitiva: comprende las competencias destinadas a describir las
interacciones y la dindmica de eventos y situaciones reales, plantear hipédtesis, establecer relaciones ldgicas. Competencia argumentativa: comprende las acciones orientadas a
experimentar y comprobar diferentes hipotesis, resolver problemas y formular conclusiones. Competencia valorativa: comprende las acciones orientadas a apreciar los diferentes recursos
proporcionados por la naturaleza y la manera técnica y ética de usarlos en situaciones reales. Competencia comunicativa: comprende las acciones orientadas a interactuar en diferentes

actividades de forma armdnica y sensitiva, para lograr el crecimiento personal y el desarrollo tecnoldgico. Se desarrollardn diferentes formas de la comunicacién como informes, resefias,
ensayos, laboratorios.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Realiza célculos de transito futuro para proyectar el volumen del parque automotor en la infraestructura vial.

Calcula tiempos de viajes, demoras y velocidades que se presentan en la infraestructura vial.

- Realiza ajuste de volimenes de transito y velocidades a partir de aforos

- Disefia mezclas asfalticas de acuerdo a condiciones especificas de una zona
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Disefia concretos hidraulicos para trafico vehicular de acuerdo a las condiciones especificas de una zona
Interpreta los resultados de las pruebas realizadas a los elementos constitutivos los concretos asfalticos e hidraulicos
Plantea procesos de rehabilitacién para pavimentos
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4. ESTRATEGIAS (¢El C6mo?)

Metodologia Pedagdgica y Didactica:
- Conferencias dadas por el profesor con ejercicios relacionados con cada uno de los temas.
- Trabajos extraclase para el desarrollo de los temas
- Trabajo de aplicacién dirigido.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
Profesor / semana Estudiante / semana Estudiante / semana
Dos (2)
Tipo de
curso TDX TCX TAKX (TD+TC) (TD+TC+TA) X 16 Semanas

Trabajo Presencial Directo (TD): trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes
Trabajo Mediado _ Cooperativo (TC): trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma individual a los estudiantes.
Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca, laboratorio, etc.)

5. RECURSOS (¢Con qué?)

MEDIOS Y AYUDAS:
Aula de clase, laboratorios de suelos, sala de audiovisuales, aula de informatica (opcianal), salidas a campo.

Textos guia

- ALFONSO MONTEJO FONSECA, Ingenieria de Pavimentos. Universidad Catdlica de Colombia 2008
- FREDY REYES LIZCANO, Disefio Racional de Pavimentos Escuela Colombiana de Ingenieria, 2003
[Textos complementarios

- YANG H. HUANG, Pavement Analysis and Design, 2004

- NORMAS PARA ENSAYOS DE MATERIALES, INVIAS.

- DESIGN ASHTOO 2002

- DISENO DE PAVIEMTNOS DE CONCRETO METODO DE LA PCA
- INVIAS MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS
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6. ORGANIZACION / TIEMPOS (¢De qué forma?)

ESPACIOS, TIEMPOS Y AGRUPAMIENTOS

Semanas

Contenido Tedrico

Practicas de laboratorio

1. INTRODUCCION A LOS PAVIMENTOS.

Historia vial del Pais. Organizacién vial del Pais, Definicion de Pavimentos. Tipos de pavimentos, caracteristicas de los pavimentos,
estructuras tipicas de diferentes tipos de pavimentos, esfuerzos y deformaciones en los pavimentos, tipos de mddulos utilizados en
pavimentos. Factores que afectan el comportamiento de los pavimentos, clima, drenaje superficial y subdrenaje. TOTAL HORAS: 8

UNIDAD 2. LA SUBRASANTE, AGREGADOS, CAPAS GRANULARES.

La sub-rasante. tipos de sub-rasantes, investigacion de suelos para pavimentos, expansion de suelos, resistencia y seleccion de parametros
de resistencia, y grado de compactacién de la sub-rasante (capacidad relativa de soporte , C.B.R., mddulo de reaccién de la sub-rasante Ky
médulo resiliente). TOTAL HORAS: 8

UNIDAD 3. ESTABILIZACION DE SUELOS.
Estabilizaciéon granulométrica, estabilizacion mecdnica, suelo cal, suelo-cemento, suelo asfalto, estabilizacion con aditivos sulfonados,
estabilizacion con otros productos quimicos. TOTAL HORAS: 8

UNIDAD 4. CAPAS GRANULARES

Propiedades mecanicas de los materiales empleados en pavimentos, mezclas de materiales, especificaciones, mddulos dindmicos, Leyes de
Fatiga, estabilizacién de subrasantes y capas granulares.

TOTAL HORAS: 4

UNIDAD 5. MATERIALES TRATADOS CON LIGANTES ASFALTICOS.

Tecnologia del asfalto, propiedades fisicas de los asfaltos, composicién del asfalto, ensayos y control de calidad de los asfaltos, clasificacion
de los asfaltos, usos tipicos de los cementos asfalticos, emulsiones asfalticas, aditivos y modificadores de los asfaltos, disefio de mezclas
asfalticas en caliente, otros tipos de mezclas asfalticas. Disefio de mezclas asfalticas por Marshall y Superpave. TOTAL HORAS: 8

UNIDAD 6. EL TRANSITO
Descripcion, estimacion del transito actual, series histéricas, periodo de disefio, proyecciones de transito, determinacion del factor de dafio,
calculo del nimero de ejes equivalentes, calculo del nimero de repeticiones de carga. TOTAL HORAS: 4

UNIDAD 7. PAVIMENTOS FLEXIBLES
Tipos de carpetas asfalticas, tipos de pavimentos asfalticos, disefio de pavimentos flexibles por métodos empiricos y métodos racionales.
Métodos constructivos. TOTAL HORAS: 8

UNIDAD 8. PAVIMENTOS RIGIDOS
Resistencia a la flexotraccion, médulo de rotura, factor de forma, disefio de pavimentos rigidos método de la PCA y Racionales. Disefio de
juntas, Calculo y localizacidn del acero. Métodos constructivos. TOTAL HORAS: 8

UNIDAD 9. PAVIMENTOS ARTICULADOS.

Forma y material constructivo de los adoquines; Espesores minimos de los adoquines en funcidn del mddulo de rotura y su empleo Material
de nivelacion del adoquinado (arena media) Sellos empleados en el adoquinado (arenas, limos, siliconas, emulsiones).Disefio de pavimentos
articulados. Métodos de disefio. TOTAL HORAS: 4

UNIDAD 10. REHABIITACION DE PAVIMENTOS.
Auscultacion de pavimentos, clasificacion de fallas de pavimentos flexibles y rigidos, deflectometria por viga Benkelman y de impacto
(F.W.D.), Disefio de sobrecarpetas y reciclado de pavimentos. TOTAL HORAS: 4

7. EVALUACION (¢Qué, Cudndo,Cémo?)

TIPO DE EVALUACION FECHA

PORCENTAJE
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PRIMERA NOTA EVALUACION ESCRITA + TALLERES

SEGUNDA NOTA EVALUACION ESCRITA + TALLERES

EXAMEN FINAL EVALUACION ESCRITA

35% ( A criterio del docente)
35% ( A criterio del docente)

30% (seguin Estatuto estudiantil

IASPECTO A EVALUAR DEL CURSO
1. Evaluacién del desempefio docente
2. Evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes en sus dimensiones: individual/grupo, teérica/practica, oral/escrita

3. Autoevaluacién
4. Co evaluacion del curso: de forma oral entre estudiantes y docentes.

Datos del docente
NOMBRE:

PREGRADO:

POSRGRADO:

Asesorias:

Nombre Estudiante Firma

Codigo

Fecha

FIRMA DEL DOCENTE

FECHA DE ENTREGA
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1. INFORMACION GENERAL

FACULTAD: TECNOLOGICA

PROYECTO CURRICULAR: TECNOLOGIA EN CONSTRUCCIONES CIVILES E INGENIERIA CIVIL

ESPACIO ACADEMICO (Asignatura): TUBERIAS Y BOMBAS Obligatorio: Basico Complementario
X O O
Electivo: Intrinsecas Extrinsecas
O O O
CODIGO ASIGNATURA: 7105 DOCENTE: GRUPO: | No. DE ESTUDIANTES:
NUMERO DE CREDITOS: DOS (2) TIPO DE CURSO: Tedricol] Practicol] Tedrico — Practico X
ALTERNATIVAS METODOLOGICAS Clase
Magistral Seminario Seminario- Taller Précticas Proyectos Otro ]
| Taller [J O | tutoriados[]
DIAS HORAS SALON
HORARIO

2. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO (El ¢Por Qué?)

Mediante la reflexién que ha realizado la Universidad Distrital sobre los argumentos tecnoldgicos, cientificos, y humanisticos que deben poseer sus egresados de las diferentes carreras tecnoldgicas, para que
sean individuos integros que puedan desarrollarse en los ambitos personal, familiar y comunitario, y para que sean Uutiles al pais, se detectd la necesidad de incluir dentro de sus proyectos curriculares
tecnoldgicos, la asignatura de Tuberias y Bombas.

Esta asignatura se fundamenta en los principios adquiridos en Fisica, Matematicas, Mecanica Estatica y Dinamica y sirve como base para los cursos de Acueductos y Alcantarillados, Plantas de Tratamiento, y
Saneamiento Ambiental, en lo que se refiere a la conduccion del agua, desde las fuentes hasta los sitios de almacenamiento y distribucion, y la conduccion de fluidos diferentes.

Indudablemente, el cubrimiento de esta asignatura representa una forma seria, responsable y oportuna de cimentar la formacidn tecnoldgica del estudiante en el area de Hidrdulica, y permite brindarle a
éste un arma fundamental para su desempefio como tecndlogo, y posteriormente como ingeniero.

3. PROGRAMACION DEL CONTENIDO (El ¢éQué ensefiar?)

OBJETIVO GENERAL

- El programa propuesto para esta asignatura, conduce al alumno a la aplicacion de los principios de la mecénica de los fluidos a casos practicos de disefio hidraulico de tuberias y redes de tuberias
tanto para conduccion de agua como para otros fluidos diferentes. Asi mismo, proporciona los principios basicos para el procedimiento hidrdulico, seleccién de bombas..

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Motivar en el estudiante el aprendizaje del conocimiento del flujo en tuberias y redes de tuberias, para su aplicacidn en casos practicos de conduccion de fluidos.

- Motivar al estudiante para que se capacite la seleccién de bombas de todo tipo, y Disefio de estaciones de bombeo.

COMPETENCIAS DE FORMACION
Ademas de las competencias (Interpretativa, Argumentativa, Propositiva y contextuales), se pretende que el estudiante desarrolle las siguientes habilidades especificas: Aplicacion de
conocimientos basicos de la Fisica y Mecdnica de fluidos en la solucién de problemas de Tuberias y Bombas. Reconocimiento de las relaciones de Tuberias y Bombas con otras dreas del

saber, de la tecnologia y de la sociedad. Planteamiento y realizacion de laboratorios. Interpretacidn y representacion de propiedades de los fluidos Raciocinio critico en la identificacion y
solucién de problemas. Lectura critica de articulos técnicos y cientificos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
- Describir las leyes que gobiernan el comportamiento de los conceptos de la mecanica de fluidos.
- Aprender la metodologia y los criterios fundamentales para el disefio de obras hidraulicas.
- Valorar la influencia del agua en el desarrollo socioeconémico de las diferentes regiones.
- Plantear mecanismos para el manejo y conservacion racional del suministro de agua potable segun el destino de uso propuesto.
- Plantear la ecuacion de la energia para sistemas de tuberias no conservativos con diversas configuraciones
- Describir los fenédmenos de perdidas de energia dentro de sistemas de tuberias a presion
- Emplear ecuaciones empiricas y fisicamente basadas para la solucion de sistemas de tuberias con diversas configuraciones
- Describir de forma adecuada las relaciones entre energia potencial, cinematica y presion al interior de un conducto
Este documento es propiedad de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Prohibida su reproduccion por cualquier medio, sin previa autorizacion




Emplear herramientas computacionales para la solucién de problemas hidraulicos
Calcular la potencia de aparatos hidraulicos
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4. ESTRATEGIAS (¢El C6mo?)

Metodologia Pedagdgica y Didactica:
- El curso se desarrollard mediante: Desarrollo del tema, clase magistral, trabajo en grupo y exposiciones de los estudiantes. Consulta bibliografica del tema. Discusion sobre los resultados de la consulta.
Experimentacion: Laboratorio, Simulaciones. Sesiones de ejercicios: Asesorias personales o grupales.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
Profesor / semana Estudiante / semana Estudiante / semana
Dos (2)
Tipo de
curso TDX TCX TAKX (TD+TC) (TD+TC+TA) X 16 Semanas

Trabajo Presencial Directo (TD): trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes
Trabajo Mediado _ Cooperativo (TC): trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma individual a los estudiantes.
Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca, laboratorio, etc.)

5. RECURSOS (¢Con qué?)

MEDIOS Y AYUDAS:
Aula de clase, laboratorios de suelos, sala de audiovisuales, aula de informatica (opcianal), salidas a campo.

Textos guia

- HUGHES WILLIAM F, BRIGHTON JOHN A., Dinamica de los Fluidos
- STREETER, Victor L. Fluid Mechanics. Ed. Mac Graw Hill.

- SOTELO A. Mecanica de Fluidos. Ed. Limusa Méjico.

- GILES, Ronald — Lene Schaum. Mecanica de Fluidos e Hidraulica.
- United Status Burcau of Rechamehan USBR. Turbines and Pumps.
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6. ORGANIZACION / TIEMPOS (¢De qué forma?)

ESPACIOS, TIEMPOS Y AGRUPAMIENTOS

Semanas Contenido Tedrico Practicas de laboratorio
2 1. ANALISIS DIMENSIONAL Y SEMEJANZA HIDRAULICA.
1.1 Homogeneidad Dimensional y Relaciones Adimensionales, Dimensiones y Unidades.
1.2 Teorema PI, Similitud.
1.3 Estudios con Modelos. Parametros de flujo Incompresible, de flujo Compresible.
1.4 Parametros adicionales involucrados en la transferencia de calor por conveccién libre en los fluidos.
2 2. EFECTO DE VISCOSIDAD. 1. Laboratorio pérdidas
2.1 Aspectos generales, Numero de Reynolds. mayores y menores
2.2 Férmula de Darcy - Weisbach. Investigaciones experimentales sobre pérdidas por friccion en tubos.
2.3 Ecuacion de Hagen — Poiseville.
2.4 Teoria de la capa limite. Ley d Prantl. Tuberia lisa y rugosa.
2.5 Experiencia de Nikuradse.
2.6 Férmulas basicas para el célculo de pérdidas.
2.7 Resistencia de flujo en tubos comerciales.
2.8 Tubos de seccion no circular.
2.9 Diagrama de Moody.
2.10 Ecuaciones de Hazen — Williams
3 3. CALCULO DE TUBERIAS EN SERIE.
3.1 Pérdidas de energia por accesorios, naturales y coeficientes mas usados.
3.2 Tuberias simples: Longitud equivalente.
3.3 Tuberias en serie.
3.4 Tuberias equivalentes.
3.5 Gradiente hidraulico.
3 4. CALCULO DE TUBERIAS EN PARALELO Y RAMIFICADAS.
4.1 Tuberias en paralelo.
4.2 Método de Cross tuberias en paralelo.
4.3 Método tuberia equivalente redes en paralelo.
4.4 Tuberias ramificadas.
4.5 Tuberias ramificadas problema de los tres tanques.
4.6 Combinacion de tuberias en paralelo, ramificadas y en serie.
1 5. MEDIDAS EN TUBERIAS. 2. Laboratorio de medicion de
5.1 Generalidades. caudales en orificios,
5.2 Tubo de Pitot. venturimetros y tubos de pitot.
5.3 Venturimetro
5.4 Orificios en Tuberias calculo de caudales.
3 6. BOMBAS. 3. Laboratorio de potencia en
6.1 Definicidn, clasificacion. Unidades homologas. bombas
6.2 Ecuaciones fundamentales.
6.3 Curvas caracteristicas tedricas.
6.4 Curvas caracteristicas reales.
6.5 Potencia al freno. Eficiencia. Célculo.
6.6 Cavitacion de bombas.
6.7 Calculo de NPSH.
3 7. . SELECCION DE BOMBAS. 4. Laboratorio de bombas en
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serie y paralelo.

7.1 Conceptos basicos.

7.2 Golpe de ariete en instalaciones para bombeo.
7.3 Bombas en serie.

7.4 Bombas en paralelo.

7. EVALUACION (¢Qué, Cudndo,C6mo?)

TIPO DE EVALUACION FECHA PORCENTAJE
PRIMERA NOTA EVALUACION ESCRITA + TALLERES 35% ( A criterio del docente)
SEGUNDA NOTA EVALUACION ESCRITA + TALLERES 35% ( A criterio del docente)
EXAMEN FINAL EVALUACION ESCRITA 30% (segun Estatuto estudiantil
IASPECTO A EVALUAR DEL CURSO
1. Evaluacién del desempefio docente
2. Evaluacién de los aprendizajes de los estudiantes en sus dimensiones: individual/grupo, tedrica/practica, oral/escrita
3. Autoevaluacion
4. Co evaluacion del curso: de forma oral entre estudiantes y docentes.
Datos del docente
NOMBRE:
PREGRADO:
POSRGRADO:
Asesorias:
Nombre Estudiante Firma Cddigo Fecha

FIRMA DEL DOCENTE

FECHA DE ENTREGA
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