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1. RESUMEN

Muchos puentes estan sometidos a cargas moviles. Por eso es importante tener en
cuenta este tipo de cargas al realizar el proyecto. Para ello, se determinan las llamadas
lineas de influencia, que describen las reacciones estaticas a una carga movil, por
ejemplo, las fuerzas internas en una viga o las reacciones en sus apoyos. Las lineas de
influencia se determinan por métodos de corte a partir de las ecuaciones de equilibrio
de la estética, lo mismo que se hace, por ejemplo, con el momento flector para una

carga estatica.

Una viga Gerber es una viga articulada que, en el caso del equipo de ensayo, esta
conformada por dos ménsulas y un tramo central. Cada tramo con ménsula se sustenta
en dos apoyos. La viga central se apoya mediante juntas a media madera en los otros
dos tramos. De este modo, la viga es estaticamente determinada.

2. OBJETIVOS

e Aprender el concepto de viga Gerber
o Aplicar los métodos de corte y las ecuaciones de equilibrio de la estética para el
célculo de las reacciones en los apoyos en casos de
» Carga puntual
» Carga uniformemente distribuida
» Carga movil
e Determinar las fuerzas internas bajo carga estatica
» Fuerza cortante
» Momento flector
e Comparar las reacciones en los apoyos, teéricas y experimentales, para carga

estética y carga movil.

3. MARCO TEORICO

Las estructuras pueden estar sujetas en casos, como puentes, a cargas vivas o
ambientales cuyo lugar puede variar. De acuerdo a la variacion de la posiciéon de dichas
cargas se presentaran esfuerzos y solicitaciones maximas en diferentes secciones de

los elementos que conforman la estructura.
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Si una estructura es sujeta a cargas moviles o a cargas puntuales espaciadas de forma

definida (tren de cargas), entonces el caso en donde la posicion de la carga sea critica

para la estructura, debe ser usado para el andlisis. A continuacion, se presentan las

nociones béasicas para lineas de influencia en vigas simplemente apoyada. Estos

conceptos se pueden extender a otro tipo de vigas en condicion isostatica de mayor

complejidad, como es el caso de la viga Gerber.

3.1. Lineas de influencia paravigas

3.1.1. Lineas de influencia de las reacciones

Considere la viga simplemente apoyada mostrada en la ilustracion 1. Se desean conocer

las lineas de influencia para las reacciones Ay y Cy, y para el cortante y momento flector

en un punto arbitrario B de la viga.

Cy

llustracién 1. Viga simplemente apoyada con carga unitaria mévil.

Para el calculo de las lineas de influencia de las reacciones, se procede a calcular las

reacciones en términos de la posicién de la carga, Xx.
Haciendo sumatoria de momentos respecto a c:

EMC = 0:

~A,(L)+1(L-x) =0

X
A,=1-=
L

Ay varia en funcion de x, siendo Ay=1enx=0yAy=0enx =L
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llustracion 2. Linea de influencia para Ay.

Esta linea de influencia muestra graficamente como el movimiento de la carga unitaria

a lo largo de la longitud de la viga influye en la magnitud de Ay. La cual se puede

determinar graficamente de acuerdo a la posicion de la carga en la gréafica de su linea

de influencia.
Similarmente para Cy:

IM, = O:

1)+ C,(L) =0

X
Cy=z
Ay
&
1.0
06 __—
aflL _—
025 _ —
— : E E p X
0] 0.25L a 0.6L L

llustracion 3. Linea de influencia para Cy.

3.1.2. Linea de influencia para el cortante en B

Uno de los principales métodos para el célculo de la linea de influencia es el método de

secciones. Se consideran dos casos:




FORMATO DE PRACTICAS ACADEMICAS

Cédigo: GD-PR-010-FR-
008

Macroproceso: Gestion Académica

Version: 02

SIGUD

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Proceso: Gestion de Docencia

Fecha de Aprobacion:
04/10/2017

- Casol:0sx=sa:

1
x |
Mb c
A v B C C |
£, I

-« -

- L _ Vhe LX)
Ay=1-x/L ‘Cv=>(/ L x/L

llustracion 4. Caso I) Fuerza a la izquierda de B.
JFy =0:
Vg + X 0
B L -
x
Vg = = -G,
Por tanto, Vg =- Cy, para0<x<a
- Casoll:asxsL:
| 1
X
< > Mb
NN S S S w
. v
R « X LT

Ay=1-x/L |Cy=x/ L Ay=1-x/L

llustracién 5. Caso Il) Fuerza a la derecha de B.

IF, = 0:

Ay—VBZO
X
Vp=Ay=1-7

Por tanto, Vg = Ay, paraa s x=sL
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llustracién 6. Linea de influencia para Ve.

La linea de influencia muestra que el cortante en B es cero cuando la carga unitaria se

ubica en x = 0 y x = L; primeramente, disminuye linealmente hasta tomar un valor de —

a/L cuando la carga se coloca a la izquierda de B y disminuye linealmente desde 1-a/L

hasta 0 cuando la carga se posiciona a la derecha de B.

3.1.3. Linea de influencia para el Momento flector en B

Igualmente, partiendo del equilibrio se tendran dos casos:
- Caso l: 0 =x<a (verfigura 4):
Mg =Cy(L—a)
- Casoll:asxsL:
Mg = Ay(a)

Por tanto, las ecuaciones para las lineas de influencia para Mg quedan:

Cy(L—a), 0<x<a
MB=

Ay (a), a<x<L

O también,

x

—(L—-a), 0<x<a
M —_— L

B X
(1—z)a, a<x<L
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llustracion 7. Linea de influencia para Ms.

Se debe tener en cuenta que el diagrama de momento flector y la linea de influencia del

momento flector tienen significados totalmente diferentes; un diagrama de momento

flector muestra como el momento varia en todas las secciones a lo largo de la longitud

del elemento para una condicién de carga cuya posicion es fija en el elemento, mientras

gue la linea de influencia para momento flector muestra la manera en que el momento

varia en una seccion en particular conforme la carga unitaria se mueve a través de la

longitud del elemento.

4. MONTAJE

4.1. Montaje del equipo

5]

B~ e
N |
) ) () = @
1 1 11
L. L= - ) )

\ 1]3

1 viga central, 2 junta de meadia madera, 3 ménsula, 4 apoyo con dinamometro, 5 peso,

6 carga mowi, 7 bastador SE 112

llustracién 8. Montaje de la viga Gerber para calculo de lineas de influencia.
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5. EQUIPO
-Viga:

e Longitud total: 1220 mm
e Longitud del tramo con ménsula: 503 mm

e Longitud del tramo central: 250 mm

-Dinamoémetros: +50N

-Pesos:
e 24x5N
e 12xIN

e Carga movil: 10+20N

6. PROCEDIMIENTO

- Montar la viga Gerber y definir luces para sus apoyos.

- Aplicar cargas a la viga bien sea de forma puntual, distribuida o un tren de
cargas.

- Anotar el punto o los puntos en los cuales las cargas seran aplicadas.

- Anotar las fuerzas de reaccion indicadas por cada dinamdmetro segun el caso.

- Repetir el proceso para otra configuracion de posicion de las cargas.

- Comparar los resultados experimentales con los valores teéricos.

Las ilustraciones 9 y 10 muestran el diagrama de cuerpo libre para la viga Gerber y los
resultados de las lineas de influencia de cada una de las reacciones en los apoyos de

la viga.
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Arriba: esquema del montaje experimental {viga Gerber),
abajo: diagrama de solido libre: F esfuerza aplicads, F, + F; reacoiones en los apoyos con
articulacion, Fy..F, reacciones de los apoyos con dinamometro, Ly, Lg, L, posicion de los

apoyos
llustracién 9. Diagrama de cuerpo libre.
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Lineas de influencia para un carga puntual movl [véase también el diagrama de salido libre)
azul: apoyo 1, rojo: apayo 2, naranja: apoyo 3, verde: apoyo 4

llustracion 10. Lineas de influencia para una carga puntual movil.




