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GUIA DE LABORATORIO PARA DETERMINAR CONSISTENCIA NORMAL EN EL
APARATO DE VICAT
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1. RESUMEN

En esta guia de laboratorio se mostrara la metodologia adecuada para llevar a cabo el
ensayo de consistencia hormal del cemento portland mediante el aparato de Vicat, con
el objeto de determinar la cantidad de agua requerida para preparar pastas de cemento
hidraulico.

2. INTRODUCCION

En el documento se presentara el procedimiento adecuado para la obtencion y
realizacién del ensayo de consistencia normal del cemento hidraulico a través del uso
del aparato de Vicat, dicho método sirve para determinar el tiempo de fraguado, el calor

de hidratacion y la resistencia mecéanica del cemento.

Figura 1. Aparato de Vicat [1]

El aparato de Vicat proporciona la penetracion lograda por la aguja en cada una de las
muestras utilizadas. Es asi, como este aparato permite conocer la cantidad de agua

necesaria para que la pasta de cemento alcance una plasticidad ideal y fluidez 6ptima.

[2].
El aparato de Vicat debe cumplir con las siguientes especificaciones:

Peso de la sonda: 5 - 300 g
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Diametro de la sonda: 0,05 — 10 mm

Diametro de la aguja: 0,05 - 1 mm

Diametro interior de la base mayor del molde 3 — 70 mm

Diametro interior de la base menor del molde 3 - 60 mm

Altura del molde 1- 40 mm

3. MATERIALES REQUERIDOS

Ademas del aparato de Blaine ya mencionada anteriormente, para el ensayo de

consistencia normal del cemento hidraulico se hace uso de los elementos para su

correcto procedimiento, los cuales son:

Balanza:

La balanza debe tener una precision de 0,1 g. Es necesaria para verificar el peso del

cemento que se va a utilizar en la pasta y asi mismo, para conocer el peso de la pasta

cada vez que se aumente la cantidad de agua en esta misma.

CAPACIOND MAXINA
2000 GRS 43

Figura 2. Balanza. Fuente: propia
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Placa de vidrio:

La placa de vidrio hace parte del aparato de Vicat, sirve para que la mezcla no se salga

del molde. Esta placa de vidrio se coloca en la parte inferior del molde.

Molde:

El molde hace parte también del aparato de Vicat, y es usado para contener la mezcla

durante la penetracién del vastago del aparato.[2]. EI molde debe cumplir con las

siguientes especificaciones:

Figura 3. Molde [1].

Mezcladora:

La mezcladora consta de una paleta y un recipiente; los cuales estdn compuestos de

acero inoxidable. La mezcladora es impulsada eléctricamente, e imparte un movimiento

de rotacién. Cuenta con dos velocidades, las cuales son controladas por medios

mecanicos.

Figura 4. Mezcladora [4].
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Crondmetro:

El crondmetro es usado para tomar la lectura a los 30 s después de la penetracion de la

aguja en la muestra.

Figura 5. Cronémetro [5].

4. OBJETIVO

Reconocer los materiales y procesos adecuados en la obtencion de los datos de la
consistencia normal del cemento hidraulico a través del uso del aparato de Vicat y sus

respectivos calculos.

5. PROCEDIMIENTO Y CALCULOS

Pasta de cemento:

Se procede a colocar la cantidad de agua necesaria para un 25% inicial de la pasta en
el recipiente de la mezcladora y luego 650 g de cemento, se deja transcurrir 30 s para
que el agua absorba el cemento, luego se procede a mezclar con una velocidad inicial
baja por un tiempo de 30 s. Se detiene por 15 sy se vuelve a reiniciar con una velocidad

de mezclado media por el tiempo de 1 min.

Después de lo anterior, se moldea la muestra; consiste en hacer una “bola” de pasta y

luego arrojarla de una mano a la otra por seis meses a una separacion de 6 pulgadas.
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Figura 6. Preparacion de la muestra [4].

Colocacion de la masa en el molde:

Se coloca la bola de pasta dentro del molde, hasta llenarlo en su totalidad. Se limpia el

exceso de la pasta y luego este por el lado del didmetro mayor se pone sobre la placa

de vidrio.

Figura 7. Colocacion de la muestra en el aparato de Vicat [4].

Ensayo de consistencia normal:

El molde y la placa de vidrio se colocan sobre la base del aparato de Vicat, luego se

coloca el embolo terminal de la aguja hasta que haga contacto con la superficie de la

muestra y se toma una lectura inicial en la escala. Seguido a esto, se suelta el tornillo

fijador de la aguja, se acciona el cronémetro y a los 30 s se toma la lectura final en la

escala.

La consistencia normal se obtiene cuando después de 30 s la aguja penetra 10 + 1 mm

de la muestra.
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Fig. 2-6: Aparato de Vicat

Partes del aparato:
A: Soporte del aparato.
B: Barra movil.
C: Embolo terminal.
D: Aguja removible.
E: Tornillo fijador.
F: Indicador movil.
G: Anillo de Vicat.
H: Base del aparato.

Figura 8. Aparato de Vicat y partes [4].

Calculos:

Para calcular la penetracién de la aguja de Vicat en mm en la muestra, se realiza asi:
P = Lectura inicial — lectura final

Donde:

P: es la penetracion en mm

Ademas, se calcula el porcentaje de agua usado en cada una de las muestras, con la
siguiente relacion:

W,
w=—2%100

Donde:
Ws: peso de la muestra seca
Ww: peso del agua
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Después de lo anterior, se elabora una gréfica en papel milimetrado, donde se coloca
los porcentajes de agua en las ordenadas y la penetracion de la aguja en las abscisas.

6. RESULTADOS

Al obtener la gréfica, el valor que se toma es el porcentaje de agua a los 10 mm. Este
valor corresponderd a la cantidad de agua de la consistencia normal del cemento.
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