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1. RESUMEN

Este ensayo permite el estudio experimental del desarrollo de pares de flexiéon M(x) y el
desarrollo de fuerzas cortantes V(x) en una viga sometida a una carga de fuerzas
puntuales.

La fuerza cortante (fuerza transversal) se puede medir y visualizar directamente con un
dinamémetro. Por su parte el momento flector que se produce en la seccién de corte es
medido por un segundo dinamdémetro que actla con un brazo de palanca fijo. Las
tuercas reguladoras de los dos dinamdmetros sirven para nivelar la viga en sentido
horizontal.

Las piezas del ensayo se guardan de modo ordenado y bien protegidas en un sistema
de almacenamiento. El conjunto para el ensayo se monta en un bastidor.

2. MARCO TEORICO

La estatica estudia el efecto de las fuerzas sobre un soélido rigido y desprecia las
posibles deformaciones. Las fuerzas estan asi en equilibrio.

Un ejemplo sencillo es una viga apoyada isostatica sometida a cargas puntuales. Las
reacciones en los apoyos se pueden calcular con las ecuaciones de equilibrio; si se
omiten acciones axiales sobre el elemento:

IM =0
SF, =0

Para estudiar las fuerzas internas de forma analitica, se hace un corte transversal sobre
el elemento, considerando la fuerza cortante y el momento flector actuantes dentro de
la seccion. Planteando ecuaciones de equilibro para el diagrama de cuerpo libre de esa
porcion de la viga, se obtienen las funciones respectivas para cada solicitacion, se
trazan los diagramas de fuerza cortante y momento flector, y se evallan respecto a los

valores obtenidos experimentalmente.
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llustracién 1. Planteamiento del diagrama de cuerpo libre para la determinacién de la fuerza
cortante y el momento flector en una seccién transversal.

-

Q(x)

M(x)

llustracion 2. Diagramas de fuerza cortante, y momento flector de una viga simplemente
apoyada sometida a una carga puntual en el centro de su luz.
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3. EQUIPO

3.1. BASTIDOR: Longitud x anchura: 1400 x 320 mm

3.2.  Viga: -longitud total: 1000 mm -Luz: 800 mm Posicion de la articulacion

1/3 de luz (266 mm)

3.3. Tipo de articulacién: flexible para pares y fuerzas transversales, rigidas

para fuerzas normales.

3.4. Medicién del par de flexion: -Dinamometro: 0 — 140 N -Brazo de palanca:

100 mm - Gama de medicion del par 0 — 14 Nm

3.5.  Medicion de la fuerza transversal: Dinamémetro: -50...+ 50 N3.4

3.6. Suspensor para pesas: 3x1 N

3.7. Juegodepesas: 12x1N,9x5N

3.8. Cargamax: 20N

3.9. Regla graduada de acero: 1 m

3.10. Caballete: Cojinete suelto con rodamientos de bolas ancho 25 mm




FORMATO DE PRACTICAS ACADEMICAS | $0019% GD-PR-O10-FR-

Macroproceso: Gestion Académica Version: 02 SIGUD

: ) L, . Fecha de Aprobacion:
UNIVERSIDAD DISTRITAL Proceso: Gestion de Docencia 04/10/2017

4. PROCEDIMIENTO
4.1. Colocar los caballetes con una separacion de 800 mm sobre el
travesafio inferior del marco.
4.2. Colocar la viga de par de flexidn centrada sobre los caballetes
4.3. Ajustar la viga mediante los tornillos de ajuste
4.4. Leer el dinamdmetro y anotar el valor

4.5. Colocar sobre la viga dos cargas de 20 N a una distancia de 200 mm de

los caballetes izquierdo y derecho mediante la corredera.

4.6. Ajustar la viga mediante los tornillos de ajuste

4.7. Leer por segunda vez ambos dinamémetros y apuntar los valores
encontrados.

4.8. Obtener la diferencia entre ambas lecturas para obtener asi la fuerza
cortante en ese punto y el par de fuerza aplicado. EI momento flector en el

punto de analisis se calcula como:
M=F-b
Donde:
F = par de fuerza aplicado (N)

b = Brazo de palanca = 100 mm
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1 apoyo. 2 peso, 3 dinamometro con tuerca reguladors para determinar el momenta flector, 4 viga, 5 dinamémetro con tuercs

reguladora [para esfuerzo cortante), B srti cion con dos grados de i

llustracién 3. Detalle del montaje del equipo.

5. DATOS OBTENIDOS

DINAMOMETRO 1

DINAMOMETRO 2




