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1. RESUMEN

En esta guia de laboratorio establece el procedimiento del ensayo para

determinar la resistencia al desgaste de los agregados gruesos, en donde se

aplican cargas de abrasion, impacto y trituracién en el tambor de la maquina de

los angeles, en donde se introducen unas esferas de acero, que son las que

realizan el efecto de impacto en el ensayo, este ciclo se repite por un tiempo

determinado, hasta que al final se mide el desgaste por perdida de porcentaje de

masa.
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2. MARCO TEORICO
La abrasion es la accion mecanica de rozamiento y desgaste por medio de
friccion, por medio de esta se conocera la durabilidad del material y la resistencia
que le dara en el disefio de mezcla, de igual manera se mide el efecto en el

agregado mediante la ejecucion del ensayo.

Se establece que el ensayo debe realizarse a muestras de agregado grueso,
también llamado gravas, que cuente maximo con un tamafio nominal de 37.5

mm.

3. MATERIALES REQUERIDOS

3.1 Maquina de los angeles: La maquina consiste en un tambor cilindrico
hueco, de acero, con paredes de al menos 12 mm de espesor, sellado en ambos
extremos, con un diametro interior de 711 mm = 5 mm y una longitud interior de
508 mm + 5 mm. El cilindro se montara sobre ejes unidos a los extremos del
cilindro, pero no a través de ellos, de modo que gire sobre el eje horizontal con
una tolerancia de pendiente de 1 en 100.

El tambor debe tener una abertura para depositar la muestra. Dicha abertura esta
provista de una tapa que debe ser asegurada con un cierre de rosca para evitar

pérdidas de material y polvo.

llustracion 1. Maquina de los angeles Fuente: propia
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3.2 Tamices: De acuerdo a la muestra requerida.

EMA ; ‘. 4 Neﬂ ;Ly

llustracion 2. Tamices Fuente: Propia.

3.3 Balanza: Una balanza o bascula con una precision de 0,1 % de la carga

en el rango requerido para este ensayo.

llustracion 3. Balanza. Fuente: Propia

3.4 Carga: Consiste en esferas de acero con un diametro de 46,8 mmy una

masa de 390 a 445 gramos, la cantidad depende de la gradacion de la muestra.
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Tabla 1. Gradacion de la muestra. Fuente: NTC 98

Gradacion Mumero de esferas Masa de la carga. g
A 12 5000 £ 25
B 11 4 584 £ 25
C ] 3330+ 20
(8] g 2500+ 15

llustracién 4.Carga Fuente: propia

4. OBJETIVO

Determinar la resistencia al desgate de los agregados gruesos de tamafios

menores a 37,5 mm, por medio de la maquina de los angeles, en donde se evalta

la resistencia a la abrasion de los materiales pétreos, para conocer la resistencia

gue la muestra puede tener a una carga abrasiva.

una masa constante.

5. PROCEDIMIENTO

5.1 Se debe lavar y secar la muestra en el horno a 105 °C + 10, hasta obtener

5.2 Se debe separar en fracciones segun el tamafio individual de la siguiente

tabla, y de igual manera tomarse un registro de mas masas previo a la

ejecucion del ensayo.
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Tabla 2. Granulometria de muestras de ensayo. NTC 98

Tamarnao del tamiz, mm

Masa de los tamanos indicados,
(abertura cuadrada) e RS ST TR0

Pasa Ratenido Granulometna )
en A B C D
ars 25,0 126025
25.0 18,0 1250+ 25
18.0 125 1250 +10 2500 +10
12.5 9.5 1250 + 10 2500 +10
9.5 6.3 2500+ 10
6.3 1.75 250010
4,75 2.36 - - - 5000 +10
Tatal 5000+ 10 5000 +10 5000+ 10 500010

5.3 Se coloca la muestra y la carga abrasiva en la maquina de los angeles, y se
pone a girar el tambor a una velocidad de 30 rpm y 33 rpm hasta alcanzar
las 500 revoluciones.

5.4 Luego de esto se descarga el material de la maquinay se realiza un tamizado
del material separando el material que se retiene en el tamiz de 1,70 mm,

5.5 Posterior a esto se lava el material grueso y se seca en el horno a una
temperatura de 105° C a 115° C

5.6 Luego se pesa hasta obtener una masa constante.

6. RESULTADOS

Se calcula la pérdida de masa, que es la diferencia entre la masa inicial antes
del ensayo y la final luego del lavado y del secado de la muestra, el cual arroja
un porcentaje de la masa original del ensayo y es el valor reportado como la
perdida porcentual.

M
% perdida = on * 100
0
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7. REFERENCIAS

NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS. METODO DE ENSAYO PARA
DETERMINAR LARESISTENCIA AL DESGASTE DE AGREGADOSGRUESOS

HASTA DE 37,5 mm, UTILIZANDO LAMAQUINA DE LOS ANGELES:

NTC 98.

8. RECOMENDACIONES

Verificar el estado de los elementos antes de utilizarlos, tener cuidado al

momento de manipular los equipos y materiales, dejar los elementos utilizados

en la préactica limpios y en completo orden.
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