UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

FORMATO DE PRACTICAS ACADEMICAS

Cddigo: GD-PR-010-FR-008

Macroproceso: Gestion Académica

Version: 02

Proceso: Gestidn de Docencia

Fecha de Aprobacion:
04/10/2017

SIGUD

GUIA CALCULO DE RUMBOS Y AZIMUTS

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

LABORATORIOS CONSTRUCCIONES CIVILES E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE TOPOGRAFIA

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD TECNOLOGICA

2026




FORMATO DE PRACTICAS ACADEMICAS Cddigo: GD-PR-010-FR-008

Macroproceso: Gestion Académica Versién: 02 SIGUD

Fecha de Aprobacion:

UNIVERSIDAD DISTRITAL Proceso: Gestion de Docencia

FRANCISCO JOSE DE CALDAS 04/10/2017
TABLA DE CONTENIDO
MARCO TEORICO.......vuiveeeireeeeeseeeetessesssesse s et sssasss s st ssesssesas s sassessesassassssssasassnsesassanans 4
AZIMUT ..ot seeeeee ettt st a s s s s s st st esas s s s st saesasssssss s sasensanaesassneens 4
RUMBO ..ot te ettt st s e s s st ae s s s ae st e s e s s s et an s s ae s s esaesensesessnaeses 4
CALCULO DE RUMBO A PARTIR DE COORDENADAS ........covecueveeceerereeeesesiesssessesessssnsesessssssssesenens 5
EJEMIPLO Lottt sttt ae s et s sttt s s e s s ssses s setesnaesensssssnssessanansasanens 7
EJEIMIPLO 2ottt sttt ae s st as s s e s s s s e s s sstesnaesesssa st s antssanansasanens 7
EJEIMIPLO 3.ttt ettt st sttt s s st es s s s s et s s s as s eenansensesensneenes 8
EJEMIPLO 4.ttt st s st as s et e s e s e san s essansensesessneenes 8
CALCULO DE AZIMUT A PARTIR DEL RUMBO ......c.oucvvieecteieceeeeectesesssssesessssssesesessssessssssssssssenens 10
EJEMIPLO Lottt nee et ae st s s et st et s st e s s ass s s tssanastesansnssssnens 10
EJEIMIPLO 2ottt sa s st s s s e s st et s st s enas s s s sssanantesnassasenens 11
EJEMIPLO 3ottt sttt sa et s s st s s s st a s s s aesss s nse st aneesansanans 11
EJEMIPLO 4.ttt s st a s s et ansss s eses s s s e st eneesaneenans 12
CALCULO DE RUMBO A PARTIR AZIMUT ....ovrerertieeteeeeee s sesesseesesssseesessssssessesas s sssesassessenes 14
EJEMIPLO .ottt sttt et sa st e s e s st et s st senas s s s sssanastessassssnens 15
EJEMIPLO 2.ttt st s e a e s ss s s st sae st e 15
EJEIMIPLO 3ottt bbbt bbb s s e s e b e st nans 16
EJEMIPLO 4.t a et a st n s s s et sns s senss s nsesasteneesaneanans 17
BIBLIOGRAFIA ...ttt sttt ettt sttt sttt et s s ss s et et et s s s aeaesetesnas 19

TABLA DE IMAGENES

Imagen 1. Ejemplos de azimut. Fuente: Doble via.Bl ..........coeoeieiiiciccecceec e 4
Imagen 2. Ejemplos de rumbo. Fuente: Doble via.? ..o 4
Imagen 3. Puntos visado y armado. Fuente: Propia. .....ccccceeeee it 5
Imagen 4. Cuadrantes. FUENTE: ProPi@......ccccccuriiiieeeeieiciiieeee e e e e ercitee e e e e e e e esanree e e e e e e s ssnnnraaeeeaaeean 6
Imagen 5. Rumbo ejemplo 1. FUENtE: Propia. ...ccceeeeciieeeiiiiieeccitee et esree e svre e e 10
Imagen 6. Rumbo ejemplo 2. FUENTE: Propia. ..uueeeeeiieeciiiiiieee e ecetretee e e e et e e e e e e e e e e 11
Imagen 7. Rumbo ejemplo 3. FUENTE: Propia. ..uueeieeeieecciiiiiee e eecrretee e e et e e e e e e e e e e 12
Imagen 8. Rumbo ejemplo 4. FUENtE: Propia. ..ccccueeeeciieeeiiiieeeeciiee ettt e caae e e e 12
Imagen 9. Azimut ejemplo 1. FUEBNTE: Propia......cciccccecciiiiiieee e ececrreteee e e e e e e e e e e e 15
Imagen 10. Azimut ejemplo 2. FUENTe: Propia......cccccuveeeiiiiii ettt e e e 16
Imagen 11. Azimut ejemplo 3. FUeNte: Propia......ccccecuvieiiiiiiieciiee e 16

Imagen 12. Azimut ejemplo 4. FUENTE: Propid.....cccccccccciiiiieie e eecrieeee e e e e e e e e ecvenne e e e e e 17




FORMATO DE PRACTICAS ACADEMICAS

Cddigo: GD-PR-010-FR-008

Macroproceso: Gestion Académica

Version: 02

UNIVERSIDAD DISTRITAL Proceso: Gestion de Docencia
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Fecha de Aprobacion:
04/10/2017

SIGUD

TABLA DE TABLAS
Tabla 1. Signos de las diferencias de este y norte a partir del cuadrante. Fuente: Propia........... 6
Tabla 2. Formato de escritura de rumbos a partir del cuadrante. Fuente: Propia. ........ccc.cc........ 6
Tabla 3. Coordenadas suministradas ejercicio 1. Fuente: Propia. ......ccccccveeeeeevieeecccieeeeeciee e 7
Tabla 4. Coordenadas suministradas ejercicio 2. Fuente: Propia. .....ccccceevcevevvceereseiieeeescieee e 7
Tabla 5. Coordenadas suministradas ejercicio 3. Fuente: Propia. ......cccccceeeeeecieeecciieeeeeceee e 8
Tabla 6. Coordenadas suministradas ejercicio 3. Fuente: Propia. ......cccccceeeeeeveeeeecvieeeeecvee e 8
Tabla 7. Cuadrante segun el rumbo. Fuente: Propia. ......ccccceeecieieieiieee it eveee s 10
Tabla 8. Formulas de azimut segun el cuadrante. Fuente: Propia.......cccccceeeeecieeeeecieeececieeeeenns 10
Tabla 9. Cuadrante segun los valores del azimut. Fuente: Propia. ......cccccoveeieeieeeeecieee e 14
Tabla 10. Puntos cardinales del rumbo segun el cuadrante. Fuente: Propia. .....ccccceveevvcveeenns 14

Tabla 11. Férmulas de rumbo segun el cuadrante. Fuente: Propia. .....cccccveeeecveeeeecieeeeecieeeeenns 14




FORMATO DE PRACTICAS ACADEMICAS

Cddigo: GD-PR-010-FR-008

Macroproceso: Gestion Académica

Version: 02

UNIVERSIDAD DISTRITAL Proceso: Gestion de Docencia
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Fecha de Aprobacion:
04/10/2017

SIGUD

MARCO TEORICO

AZIMUT

Es el angulo horizontal medido en el plano, contado en el sentido de las manecillas del reloj a
partir del Norte real (geografico o magnético), con valores comprendidos entre 0° y 360°.1

S

Imagen 1. Ejemplos de azimut. Fuente: Doble via.l3!

RUMBO

Es el angulo horizontal medido desde el Norte o el Sur hacia el Este u Oeste, con valores
comprendidos entre 0° y 90°. Se expresa indicando primero el punto cardinal de partidaN o S,
seguido del dngulo, y finalmente el punto cardinal hacia el cual se dirige E u 0. 2

Imagen 2. Ejemplos de rumbo. Fuente: Doble via.53!
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CALCULO DE RUMBO A PARTIR DE COORDENADAS

Paso 1

Identificar las coordenadas del punto de armado y del norte de referencia o punto visado del
cual se estd realizando el levantamiento.

Imagen 3. Puntos visado y armado. Fuente: Propia.

Paso 2

Realizar la diferencia de las coordenadas del punto visado y el armado, respetando el orden
planteado en la siguiente formula.
(v=) = (il
N, — N,/ \IAN

Donde:

E,: Coordenada Este punto visado

N,: Coordenada Norte punto visado

E4: Coordenada Este punto de armado.
N;: Coordenada Norte punto de armado
Paso 3

Determinar el cuadrante a partir de la diferencia de las coordenadas calculadas anteriormente.




FORMATO DE PRACTICAS ACADEMICAS

Cddigo: GD-PR-010-FR-008

Macroproceso: Gestion Académica

Version: 02

UNIVERSIDAD DISTRITAL Proceso: Gestion de Docencia
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Fecha de Aprobacion:
04/10/2017

SIGUD

Tabla 1. Signos de las diferencias de este y norte a partir del cuadrante. Fuente: Propia.

OR ADRA
+ + I
- + I
- - I
+ - v
N
Y
Il I
S

Imagen 4. Cuadrantes. Fuente: Propia.

Paso 4

Calcular el angulo, empleando la siguiente formula.

6 = tan‘l(

Paso 5

AE|>
AN

Escribir el rumbo de acuerdo al cuadrante determinado en el paso 3.

Tabla 2. Formato de escritura de rumbos a partir del cuadrante. Fuente: Propia.

ADRA »,

NOE

SOE

Sew

<|B A=

NOW
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EJEMPLO 1

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Tabla 3. Coordenadas suministradas ejercicio 1. Fuente: Propia.

» . . »
Visado 1200 650
Armado 1000 500
( 650 — 500 ) ( 150 )
1200 — 1000 200

Como el resultado de la ecuacidn anterior nos dio en el cuadrante I, por ende, sus puntos

cardinales son Ny E.

Paso 4

Paso 5

EJEMPLO 2

Paso 1

Paso 2

Paso 3

0 =tan~?

(200

50
—) = 36°52'12"

N 36°52'12" E

Tabla 4. Coordenadas suministradas ejercicio 2. Fuente: Propia.

» . . »
Visado 1700 950
Armado 2000 800
( 950 — 800 ) <| )
1700 — 2000 300

Como el resultado de la ecuacién anterior nos dio en el cuadrante II, por ende, sus puntos

cardinales son Sy E.
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Paso 4
6=t _1< >0 |) = 26°33'54"
=t 3000/ T
Paso 5
$26°33'54" E
EJEMPLO 3
Paso 1
Tabla 5. Coordenadas suministradas ejercicio 3. Fuente: Propia.
» . . »
Visado 2200 900
Armado 2500 1200
Paso 2
( 900 — 1200 ) ( 300 )
2200 — 2500 300
Paso 3

Como el resultado de la ecuacién anterior nos dio en el cuadrante III, por ende, sus puntos
cardinales son Sy W.

Paso 4
0 = tan™! ( 300|> 45°0'0"
= tan — | =
300
Paso 5
S 45°0'0" W
EJEMPLO 4
Paso 1
Tabla 6. Coordenadas suministradas ejercicio 3. Fuente: Propia.
» . . »
Visado 2100 750
Armado 1800 1000
Paso 2

( 750 — 1000 ) ( 250 )
2100 — 1800 300
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Paso 3

Como el resultado de la ecuacién anterior nos dio en el cuadrante IV, por ende, sus puntos

cardinales son Ny W.

Paso 4

Paso 5

0 = tan_l(

N 39°48'20"'W

ZSOD = 39°48'20"
300(/
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CALCULO DE AZIMUT A PARTIR DEL RUMBO

Paso 1

Identificar el cuadrante que tiene el rumbo

Tabla 7. Cuadrante segtn el rumbo. Fuente: Propia.

BO ADRA
NOE I
SOE I
SOW ik
NOW v

Paso 2

Aplicar la férmula correspondiente

Tabla 8. Formulas de azimut segun el cuadrante. Fuente: Propia.

CUADRANTE FORMULA DE AZIMUT

I Az =0
I Az =180°—-6
I Az =180°+ 6
\Y Az =360°—06
Donde:
0: Rumbo
Az: Azimut
EJEMPLO 1

El rumbo es el siguiente:

0 = N 36°52'12" E

N

N36°52"12E

S

Imagen 5. Rumbo ejemplo 1. Fuente: Propia.
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Paso 1
El rumbo tiene los puntos cardinales NE por ende el cuadrante del rumbo anteriores el I
Paso 2
Aplicamos la formula correspondiente para este cuadrante.
Az = 36°52'12"
EJEMPLO 2
El rumbo es el siguiente:

0 = S526°33'54" E

N

S s2

[e)}
[N
C

w
I~
-

Imagen 6. Rumbo ejemplo 2. Fuente: Propia.

Paso 1
El rumbo tiene los puntos cardinales SE por ende el cuadrante del rumbo anterior es el II
Paso 2
Aplicamos la formula correspondiente para este cuadrante.

Az = 180° — 26°33'54"'

Az = 153°26'6"

EJEMPLO 3
El rumbo es el siguiente:

6 = S545°0'0" W
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N
W E
S45°W S

Imagen 7. Rumbo ejemplo 3. Fuente: Propia.

Paso 1

El rumbo tiene los puntos cardinales SW por ende el cuadrante del rumbo anterior es el III

Paso 2

Aplicamos la formula correspondiente para este cuadrante.

Az = 180° + 45°0'0"

Az = 225°0'0"
EJEMPLO 4
El rumbo es el siguiente:

6 = N 39°48'20" W

N39°48°20°W N

S

Imagen 8. Rumbo ejemplo 4. Fuente: Propia.
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Paso 1

El rumbo tiene los puntos cardinales NW por ende el cuadrante del rumbo anterior es el IV

Paso 2

Aplicamos la formula correspondiente para este cuadrante.

Az = 360° — 39°48'20"

Az = 320°11'40"
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CALCULO DE RUMBO A PARTIR AZIMUT

Paso 1

Identificar el cuadrante que tiene el azimut.

Tabla 9. Cuadrante segun los valores del azimut. Fuente: Propia.

VALORES AZIMUT CUADRANTE

0<Az<90 I
90 < Az< 180 I
180<Az< 270 II
270<Az<360 v

Paso 2

Determinar los puntos cardinales del rumbo segun el cuadrante determinado en el paso 1.

Tabla 10. Puntos cardinales del rumbo segun el cuadrante. Fuente: Propia.

CUADRANTE PUNTOS CARDINALES

I NOE
I SOE
I Sow
v NOWwW

Paso 3

Aplicar la férmula correspondiente

Tabla 11. Férmulas de rumbo segun el cuadrante. Fuente: Propia.

CUADRANTE FORMULA DE AZIMUT

I 0 =Az

I 6 =180°— Az
I 0 = Az — 180°
v 6 =360°— Az

Donde:

0: Rumbo
Az: Azimut
Paso 4

Escribir el rumbo con el valor calculado en el paso 3 y los puntos cardinales determinados en el
paso 2.
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EJEMPLO 1

El azimut es el siguiente:

Az = 36°52'12"

N

S

Imagen 9. Azimut ejemplo 1. Fuente: Propia.

Paso 1

El azimut tiene un valor entre 0y 90, por lo que el cuadrante del azimut anterior es el 1

Paso 2

El cuadrante del azimut anterior es el numero I por ende sus puntos cardinales son NE

Paso 3

Aplicamos la formula correspondiente para este cuadrante.

6 =36°52'12"
Paso 4
6 = N 36°52'12" E
EJEMPLO 2

El azimut es el siguiente:

Az = 153°26'6"
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Imagen 10. Azimut ejemplo 2. Fuente: Propia.

Paso 1

El azimut tiene un valor entre 90 y 180, por lo que el cuadrante del azimut anterior es el I

Paso 2

El cuadrante del azimut anterior es el nimero II por ende sus puntos cardinales son SE

Paso 3
Aplicamos la formula correspondiente para este cuadrante.

0 = 180° — 153°26'6"

0 = 26°33'54"
Paso 4
0 = S26°33'54" E

EJEMPLO 3
El azimut es el siguiente:

Az = 225°0'0"

Imagen 11. Azimut ejemplo 3. Fuente: Propia.
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Paso 1

El azimut tiene un valor entre 180y 270, por lo que el cuadrante del azimut anterior es el III

Paso 2

El cuadrante del azimut anterior es el nimero Il por ende sus puntos cardinales son SW

Paso 3

Aplicamos la formula correspondiente para este cuadrante.

6 = 225°0'0" — 180°

6 = 45°0'0"

Paso 4

6 = S45°0'0" W

EJEMPLO 4

El azimut es el siguiente:

Az = 320°11'40"

S

|
. —E
\ _,/Bzm 1°40°

Imagen 12. Azimut ejemplo 4. Fuente: Propia.

Paso 1

El azimut tiene un valor entre 270 y 360, por lo que el cuadrante del azimut anterior es el IV

Paso 2

El cuadrante del azimut anterior es el nimero IV por ende sus puntos cardinales son NW
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Paso 3
Aplicamos la formula correspondiente para este cuadrante.
6 = 360° — 320°11'40"
6 = 39°48'20"
Paso 4

6 = N 39°48'20" W
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