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GENERALIDADES

Los medidores LCR R&S®LCX son versatiles, extremadamente precisos y realizan mediciones de manera
rapida. Son ideales para aplicaciones complejas en investigacion, desarrollo y produccion. Dos modelos

y varias opciones abarcan aplicaciones con una frecuencia de senal de prueba de hasta 10 MHz. Las
funciones de polarizacion interna y externa, las opciones de analisis completas y los adaptadores de fijacion
versatiles expanden la amplia gama de aplicaciones posibles.

El medidor LCR R&S®LCX100 abarca la gama de frecuen- Las mediciones pueden dispararse y controlarse de

cias desde 4 Hz hasta 300 kHz. El R&S®LCX200 tiene manera externa mediante puertos E/S digitales. La funcion
un limite superior de frecuencia de 500 kHz y puede «binning» permite que se clasifiguen los componentes
ampliarse a 1 MHz o 10 MHz con opciones de software medidos segun sus valores hasta en ocho categorias.
cuando sea necesario. Todos los instrumentos ofrecen

también mediciones de corriente continua (CC). Los volta- La amplia pantalla tactil capacitiva es el elemento central

jes generados de manera interna de hasta 10 V abarcan la para un manejo moderno e intuitivo del instrumento y per-
mayoria de aplicaciones. Opcionalmente, pueden aplicarse  mite el despliegue gréafico de los resultados de medicion.
de manera externa voltajes de polarizacion de hasta 40 V.

La posibilidad de control remoto vy la instalacién en rack
Una funcién de registro rapido graba todos los valores predestinan al R&S®LCX para aplicaciones de sistema.
medidos hasta 10 veces por segundo.

Pueden realizarse mediciones de impedancia dindmica al
utilizar la funcion de anélisis avanzado. En estas medicio-
nes de barrido, los valores de impedancia se determinan
por una serie de valores de frecuencia u otros pardmetros.

Caracteristicas principales

R&S°LCX100 R&S®LCX200

Frecuencias de sefal de prueba CC, de 4 Hz a 300 kHz CC, de 4 Hz a 10 MHz (opcion)
<1 MHz:de10mVail0V,
Voltaje de sefal de prueba de 10 mVa 10V <5 MHz:de50 mVa2V,
>5 MHz: de 100 mVa 1V
Voltaje de polarizacién de CC (interno) deOVa+10V
Corriente de polarizacién de CC (interna) de 0 mA a 200 mA
Voltaje de polarizacién de CC externo, entrada deOVa+40V
Impedancia de fuente 100 @, 10 @
Rango de medicién de 10 mQ a 100 MQ

Precision basica para mediciones de impedancia 0.05%
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CARACTERISTICAS Y VENTAJAS

» Rapido, preciso y versatil

» Gama de frecuencias seleccionable

» Senales de prueba para todo requerimiento
» Polarizacion de CC

» Funciones de medicion

» Funcion de registro de datos

» R&SC®LCX-K106: funciones de analisis avanzadas

» R&SPLCX-K107: puertos E/S digitales y funcién
«binning»

» R&S®LCX-K108: funciones de polarizacion
ampliadas

» R&S®LCX-K201/-K210: actualizacion de frecuencia
a 1 MHz/10 MHz

» Pantalla tactil de alta resolucion
» Representacion grafica de mediciones

» Guardar y recuperar configuraciones

» R&SPLCX-Z1: adaptador de fijacion para
dispositivos con cable tipo axial/radial

» R&SPLCX-Z2: cable conductor de pinzas tipo
Kelvin

» R&SPLCX-Z3: adaptador de fijacion para
componentes de montaje en superficie (SMD)

» R&S®LCX-Z4: pinzas de prueba para componentes
SMD

» R&SPLCX-Z5: cables de prueba para
transformadores

» R&S®LCX-Z11: extension BNC

» Concebidos para su uso en laboratorios y racks de
sistemas

» Todas las interfaces de control remoto

» Diseno de vanguardia: compacto, funcionamiento
silencioso
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MEDIDOR LCR UNIVERSAL

Rapido, preciso y versatil

Ambos modelos R&S®LCX combinan alta velocidad de
medicion, precision y funciones de medicion versatiles.
Esto los convierte en los instrumentos ideales para medi-
ciones estandar en el desarrollo, para el andlisis de mate-
riales en la investigacion, asi como también para las prue-
bas de produccion rapidas. Con sus amplios rangos de
medicién, pueden también abarcar aplicaciones con impe-
dancias extremadamente bajas y extremadamente altas.

Se dispone de tres tiempos de medicién:
» rapida: < 15 ms

» media: < 100 ms

» lenta: < 500 ms

La precision bésica para mediciones de impedancia es de
+0.05% vy para mediciones de fase de +0.03°.

Gama de frecuencias seleccionable

Todos los modelos R&S®LCX realizan mediciones bajo
condiciones de CC. El rango de corriente alterna (CA)
empieza en 4 Hz. El limite superior de frecuencia del
R&S®LCX100 es de 300 kHz. En su configuracion basica,

el R&S®LCX200 se disend para una frecuencia maxima

de 500 kHz; sin embargo, este limite de frecuencia puede
ampliarse a 1 MHz o a 10 MHz. Esto significa que este ins-
trumento ideal esta disponible para cualquier aplicacién y
presupuesto.

18:10:14

3.43950
: 1.695 9 mQ

¥

Frequency:
1,000 kHz

Voltage Level:

2.00 Vrms

3.4395Q)
0.028°

W RMS

(ENER

Auto: 10 Q
19.80 ma RMS

Pueden visualizarse en la pantalla hasta cuatro parametros de medicién al mismo

tiempo

Senales de prueba para todo requerimiento

Se pueden generar senales de prueba desde 10 mV hasta
10 V y suministrar una corriente de hasta 200 mA. Los ins-
trumentos tienen una impedancia de salida seleccionable
de 100 Q o de 10 Q. El flujo de corriente y el voltaje apli-
cado se miden mediante la funcién de monitor.

Polarizacion de CC

En muchas aplicaciones, se necesita una polarizacion de
CC para medir los componentes C y L en diferentes pun-
tos de funcionamiento. EI R&S®LCX100 y el R&S®LCX200
generan un voltaje de polarizacién de CC de hasta 10 V.
Como una opcidén, también es posible configurar una
corriente de polarizacién de CC (hasta 200 mA). Pueden
aplicarse voltajes de polarizacion de CC de hasta 40 V
en una conexién externa en el panel posterior (opcion
R&S®LCX-K108) mediante una fuente de poder de
corriente continua estandar, por ejemplo, la R&S®NGA.

Functions ‘Measurement

7y Measurement Speed Slow: <£500ms

= (able Length Om
Test Signal Level Voltage
Open/Short/Load Correction

External Voltage Bias

Las sefiales de prueba y las funciones de medicion pueden configurarse de acuerdo

alo que se necesita



Funciones de medicion Funcion de registro de datos

Ademés de las diferentes mediciones de impedancia, El medidor LCR R&S®LCX proporciona una funciéon de

los dos medidores LCR R&S®LCX pueden medir transfor- registro rapido para la grabacion de todos los valores
madores, asi como también resistencias con voltajes de medidos. Los datos pueden guardarse en una memo-
corriente continua. La pantalla puede mostrar hasta cuatro  ria USB externa o pueden transferirse a una PC externa
pardmetros de medicion al mismo tiempo, y las funcio- mediante una USB o una LAN. Con una velocidad de

nes de medicion pueden seleccionarse por pares de la transferencia de datos de hasta 10 muestras/s, los valores
siguiente tabla: medidos estan disponibles cada 100 ms.

Listado de funciones de medicion

Cp
Cs
Lp
Ls
D
Q

G

Rp
Rs
Rdc

N

od

Valor de capacidad eléctrica medido con el modelo de circuito equivalente en paralelo
Valor de capacidad eléctrica medido con el modelo de circuito equivalente en serie
Valor de inductancia medido con el modelo de circuito equivalente en paralelo

Valor de inductancia medido con el modelo de circuito equivalente en serie

Factor de disipacién

Factor de calidad (inverso de D)

Conductancia paralela equivalente medida con el modelo de circuito equivalente en
paralelo

Resistencia paralela equivalente medida con el modelo de circuito equivalente en paralelo
Resistencia en serie equivalente medida con el modelo de circuito equivalente en serie
Resistencia de corriente continua

Resistencia

Reactancia

Impedancia

Admitancia

Angulo de fase de impedancia/admitancia (grados)

Angulo de fase de impedancia/admitancia (radianes)

Susceptancia

Inductancia mutua

Relacion de vueltas

Pueden seleccionarse funciones de mediciones en pares
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OPCIONES PARA APLICACIONES

AVANZADAS

R&S®LCX-K106: funciones de analisis avanzadas

En la mayoria de casos, se utiliza un medidor LCR para
medir los valores de impedancia. Sin embargo, depen-
diendo del tipo de componente, estos valores varian en
mayor o menor grado a diferentes frecuencias y niveles.

La opcion R&S®LCX-K1086, la cual se activa mediante un
codigo clave (debe pedirse por separado), puede utili-
zarse para las mediciones de impedancia dindmica. En
estas mediciones de barrido, los valores de impedancia

se determinan por una serie de valores de frecuencia. Los
valores de voltaje o corriente de las senales de prueba o
de la senal de polarizacién pueden también utilizarse como
pardmetros de barrido. Los resultados se muestran en
tablas y de manera grafica.

R&S®LCX-K107: puertos E/S digitales y funcién «binning»

Otra opcioén para los instrumentos R&S®LCX100/LCX200
es un conjunto de puertos E/S digitales (Digital I/0). Esto
incluye una entrada de disparo (implementada como un
conector BNC) y ocho lineas de datos para el «binning».
Con esta funcion, los resultados de una medicién pueden
dividirse en hasta ocho rangos de tolerancia y los compo-
nentes medidos se ordenan de acuerdo a sus valores (con-
trolados por medio de estas lineas digitales) en contenedo-
res de clasificacion instalados por el cliente.

El hardware de la opcién R&S®LCX-K107 ya se encuentra
instalado; la funcidn se activa por medio de un cddigo
clave.

Digital 1/0

Puertos E/S digitales en el panel posterior

R&S®LCX-K108: funciones de polarizacion ampliadas

Como estandar, el R&S®LCX100 y el R&S®LCX200 generan
voltajes de polarizacién de CC interna de hasta 10 V. Esto
permite llevar a cabo una amplia variedad de mediciones.

La opcion R&S®LCX-K108 amplia la gama de aplicacio-
nes. Por otro lado, esto proporciona un rango de voltaje
mas amplio cuando se utilizan los puertos de polarizacion
externos en la parte posterior del medidor LCR. Pueden
aplicarse en las dos tomas de seguridad de 4 mm voltajes
de hasta 40V, p. ej. de una fuente de poder externa. En
este caso, la corriente esté protegida por medio de un fusi-
ble de alambre fino de 0.5 A al cual se puede acceder de
manera externa.

Por otro lado, esta opcion permite el funcionamiento de la
fuente de polarizacion interna en modo de regulacion de
corriente con una corriente ajustable de hasta 200 mA.

Al igual que la opcién mencionada previamente, el hard-
ware de la opcion R&S®LCX-K108 ya se encuentra ins-
talado. Puede activarse mediante un codigo clave (debe
pedirse por separado).

External Voltage Bias
BiasInput <= Bias Fuse

Fuse IEC60127-2/5
F2: F0.5L/250V

Puertos para voltajes de polarizacion externos en el panel posterior

max. 40VDC

R&S®LCX-K201/-K210: actualizacion de frecuencias

a 1 MHz/10 MHz

El medidor LCR R&S®LCX200 tiene un hardware de ané-
lisis més potente que el R&S®LCX100. Ademas de CC, la
unidad base del R&S®LCX200 ofrece un ancho de banda
de frecuencias de 4 Hz a 500 kHz. Dependiendo de las
necesidades de medicion puede incorporarse al instru-
mento la opcion R&S®LCX-K201 en cualgquier momento
para ampliar el ancho de banda a 1 MHz. De manera alter-
nativa, la opcion R&S®LCX-K210 se encuentra disponible
para ampliar el ancho de banda a 10 MHz.

Ambas opciones son cddigos clave, que pueden instalarse
en el R&S®LCX200 en cualquier momento; no se requiere
modificar el hardware ni calibracion adicional.



MANEJO SENCILLO

Pantalla tactil de alta resolucion

La amplia pantalla tactil capacitiva es el elemento central
de manejo de los medidores LCR R&S®LCX. Un teclado
virtual para ingresar el valor deseado se muestra al pulsar
ligeramente sobre un valor numérico. Alternativamente,
el voltaje, la corriente y la frecuencia pueden configurarse
mediante el botdn giratorio. A través de los menus se
puede acceder a las funciones que se utilizan con menos
frecuencia.

Con una resolucién muy alta, la pantalla establece nuevos
estandares para los medidores LCR. La amplia pantalla de
alto contraste facilita la lectura de todos los valores medi-
dos, incluso a la distancia. También puede visualizarse una
amplia variedad de informacion adicional, como configu-
raciones o estadisticas. Los iconos muestran de manera
clara el estado de las funciones especiales definidas.

144.04 nF
37.577 mQ)

Frequency:
500.0 kHz

WVoltage Level:

2.210 2 Q) - 7.20 Vs
-89.026°

V RMS 111:12.39 mA RMS 1.2

Los valores medidos se visualizan con una resolucion de hasta 5 digitos.
Pueden visualizarse hasta cuatro valores al mismo tiempo.

10:00'V RMS

V RMS

mV RMS

Teclado numérico virtual para el ingreso de valores numéricos

Representacion grafica de mediciones

La pantalla de gran tamano también se puede utilizar para
los graficos. Pueden seleccionarse y trazarse en funcion
del tiempo hasta cuatro funciones de medicién, asi mismo
pueden marcarse de manera adicional valores minimos y
ma&ximos.

Cs:

20 pF{div

Frequency:

20 kHz/div
10/div
50 °/div

Reset View

(#:51:03.615 >
Esta pantalla de alta resolucion puede también utilizarse para presentaciones grafi-
cas. Este ejemplo muestra trazas para mediciones de impedancia de un condensador.

Guardar y recuperar configuraciones

Las funciones «Save» y «Recall» permiten guardar y recu-
perar facilmente las configuraciones usadas con mas
frecuencia. Puede accederse a tres configuraciones del
instrumento de manera directa en la pantalla tactil. Se
pueden almacenar otras configuraciones de manera libre.

144.72 nF 2 ,

0.003 59 "3000H * auto: 1 k0

3.6658kQ
:-89.794°

Auto: 3 k0

Tres configuraciones del instrumento pueden activarse de manera directa en la pan-
talla tactil
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IDEAL PARA LABORATORIOS Y
SISTEMAS DE PRUEBA Y MEDICION

Concebidos para laboratorios y racks de sistemas

Los medidores LCR R&S®LCX son la mejor eleccidon para
aplicaciones complejas. Se utilizan en laboratorios de 1+D
y se integran en los sistemas de prueba de produccion.

Los instrumentos puede instalarse en racks de 19" por
medio del adaptador de rack R&S®ZZA-GE23. El disefo
compacto es crucial para su utilizacion en sistemas de
prueba.

Todas las interfaces de control remoto

Para su utilizacion en sistemas de pruebas, los medidores

LCR R&S®LCX pueden controlarse de manera remota. Las

siguientes interfaces estan disponibles:

» las interfaces USB y LAN (Ethernet) ya vienen
instaladas. Todos los pardmetros del instrumento
pueden controlarse de manera remota por medio de
estas interfaces.

» interfaz IEEE-488 (GPIB) (opcion R&S®NG-B105):

La interfaz R&S®NG-B105 con puerto IEEE-488 (GPIB)
puede también actualizarse posteriormente por el
usuario.

__Interface_

max. 24VDC

Todas las interfaces de control remoto estan disponibles en el panel posterior del
instrumento (ejemplo: R&S®LCX200 con la opcion IEEE-488 instalada)

10

Diseno de vanguardia: compacto, funcionamiento silencioso
Nunca hay espacio suficiente en las mesas o en el rack.
Los medidores LCR R&S®LCX ocupan muy poco espacio
gracias a su diseno compacto.

Ya que el ventilador incorporado es controlado por tem-
peratura, a menudo se ejecuta a baja velocidad, lo que
resulta en un ruido de funcionamiento extremadamente
bajo.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

Definiciones

Informacion general

Los datos del producto se aplican bajo las siguientes condiciones:

» tres horas de almacenamiento a temperatura ambiente seguidas de un periodo de calentamiento de 30 minutos
» todos los datos son vélidos a +23°C (-3°C/+7°C) después de un periodo de calentamiento de 30 minutos

» se cumplen las condiciones ambientales especificadas

» se cumple el intervalo de calibracion recomendado

» se han realizado todos los ajustes automaticos internos, si corresponde

Especificaciones con limites

Representan el rendimiento del producto garantizado mediante un rango de valores para el pardmetro especificado. Estas especificaciones estdn marca-
das con simbolos de limitacion como <, <, >, =, +, o descripciones como maximo, limite de, minimo. La conformidad esta garantizada por pruebas o se
deriva del diseno.

Limite de especificacion

EjieY

Valores reales con incertidumbre de medicion y banda de guarda

Limite de especificacion

Eje X
Incertidumbres de medicién :-> Banda de guarda :

Los limites de las pruebas se reducen mediante bandas de guarda para tomar en cuenta las incertidumbres de las mediciones, los desplazamientos y el
envejecimiento, si corresponde.

Especificaciones sin limites

Representacion del rendimiento garantizado del producto para los pardmetros especificados. Estas especificaciones no estan especialmente sefnaladas y
representan valores con desviaciones nulas o despreciables del valor dado (por ejemplo, las dimensiones o la resolucién de un parametro de configura-
cion). La conformidad esté garantizada por el diseno.

Datos tipicos (tip.)

Caracterizan el rendimiento del producto mediante la informacién representativa para el pardmetro dado. Cuando se sefala con <, > 0 como un rango,
esto representa el rendimiento conseguido por aproximadamente el 80 % de los instrumentos en el tiempo de produccion. De lo contrario, representa el
valor promedio.

Valores nominales (nom.)
Caracterizan el rendimiento del producto mediante un valor representativo para el pardmetro dado (por ejemplo impedancia nominal). A diferencia de los
datos tipicos, no se realiza una evaluacion estadistica y el pardmetro no se prueba durante la produccion.

Valores medidos (med.)
Caracterizan el rendimiento esperado del producto mediante el resultado de una medicidén obtenida por muestras individuales.

Incertidumbres

Representan los limites de la incertidumbre de medicién para un mensurando dado. La incertidumbre se define con un factor de cobertura de 2 y se ha
calculado de acuerdo a las reglas de la Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicion (GUM, por sus siglas en inglés), tomando en cuenta las
condiciones ambientales, el envejecimiento y el desgaste.

La configuracion del dispositivo y los pardmetros de la interfaz grafica de usuario se indican a continuacion: «pardmetro: valor».

Los datos tipicos,asi como también los valores medidos y nominales no estan garantizados por Rohde & Schwarz.

De acuerdo con los estdndares de 3GPP, las velocidades de los chips se especifican en millones de chips por segundo (Mcps), mientras que las veloci-
dades de los bits y las velocidades de los simbolos estan especificadas en miles de millones de bits por segundo (Gbps), millones de bits por segundo
(Mbps), miles de bits por segundo (kbps), millones de simbolos por segundo (Msps) o miles de simbolos por segundo (ksps), y las frecuencias de mues-

treo se especifican en millones de muestras por segundo (Mmuestras/s). Gbps, Mcps, Mbps, Msps, kbps, ksps y Mmuestras/s no son unidades del SI
(Sistema Internacional de Unidades).

Rohde & Schwarz Medidor LCR R&S®LCX 11



Todos los datos son vélidos a +23°C (— 3°C/+ 7°C) después de 60 minutos de calentamiento. Todos los datos de voltaje/

corriente son valores eficaces a menos que se especifique lo contrario.

Seiales de prueba

Frecuencias de sefial de prueba

Gama de frecuencias

Resolucion de frecuencias

Precisién de frecuencias

Modos de las senales de prueba

Modos

Impedancia de las senales de prueba
Impedancia de fuente

Precision de impedancia de fuente
Nivel de las seiiales de prueba

Voltaje de las seiales de prueba (a 100 Q)

Rango de voltaje

Resolucién de voltaje

Precision de la configuracion
de voltaje en modo V

Voltaje de las seiales de prueba (a 10 Q)
Rango de voltaje

Resolucion de voltaje

Precisién de la configuracion
de voltaje en modo V

Corriente de las sefiales de prueba (a 100 Q)

Rango de corriente

Resolucion de corriente

Precision de la configuracion
de corriente en modo C

Corriente de las senales de prueba (a 10 Q)

Rango de corriente

Resolucion de corriente

Precisiéon de la configuracion
de corriente en modo C

Monitor de la seial de prueba
Precisién del monitor de voltaje

Precisién del monitor de corriente

R&S®LCX100
R&S®LCX200
R&S®LCX200 con la opcion R&S®LCX-K201

R&S®LCX200 con la opcién R&SCLCX-K210

+ (% de ajuste + offset)

CC, de 4 Hz a 300 KHz
CC, de 4 Hz a 500 kHz
CC,de 4 Hza 1 MHz

CC,de4 Hza1MHz(a10Q),

CC,de 4 Hza 10 MHz (a 100 Q)
de 4 Hza < 1 kHz: 0.1 Hz,

de 1 kHza < 10 kHz: 1 Hz,

de 10 kHz a < 100 kHz: 10 Hz,

de 100 kHz a < 1 MHz: 100 Hz,
de 1 MHz a 10 MHz: 1 kHz

+100 ppm

voltaje abierto (V), corriente baja (C)
Resistencia de CC (Rdc)

100Q,10Q
< 2% + 200 mQ (nom.)

Las especificaciones son validas para mediciones de impedancia (mediciones de CA), asi como

también mediciones de Rdc."
sin carga

+ (% de ajuste + offset)

sin carga

+ (% de ajuste + offset)

+ (% de ajuste + offset)

+ (% de ajuste + offset)

Componente de corriente alterna
+(% del valor medido + offset)

+(% del valor medido + offset)

<1 MHz: de 10 mVa10V?,
<b5MHz:deb0mVa?z2y,
>5MHz: de 100mVa1V
<2V:1mV,

>2V:10 mV

<1 MHz: <5%+25mV,
>1MHz <10% + 5 mV,
>5MHz < 15% + 10 mV

<100 kHz: de 10 mV a2V,
de >100kHza<1MHz de10mValV

TmV

<5% + 2.5 mV (med.)

<1 MHz: de 0.1 mA a 100 mA,
<5 MHz: de 0.5 mA a 20 mA,
>5MHz de 1 mAa 10 mA

< 20 mA: 10 A,

> 20 mA: 100 pA

<1 MHz: < 5% + 25 pA (med.),
> 1 MHz: < 10% + 50 pA (med.)

< 100 kHz: de 1 mA a 200 mA,
> 100 kHza < 1 MHz: de 1 mA a 100 mA

100 pA
< 5% + 25 pA (med.)

voltaje, corriente
<1MHz <25% +5mV
<1 MHz: < 2.5% + 50 pA

T Todas las especificaciones técnicas de la senal de prueba para voltajes < 100 mV y para corrientes < 1 mA solo son vélidas para los medidores R&S®LCX100 con la
versién de firmware 02.036 y para los medidores R&S®LCX200 con nimero de serie = 102 000.
2 Sj se utiliza un cable de prueba de 1 m de longitud, el voltaje de prueba méximo se reduce a 9.5 V.
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Senales de polarizacion de CC

Voltaje de polarizacion interno

Rango de voltaje®

Resolucion de voltaje
Precision de la configuracion de voltaje

K, (coeficiente de temperatura)

Corriente de polarizacion interna

Rango de corriente

Resolucion de corriente

Precisién de la configuracion de corriente

Resistencia de CC maxima del dispositivo

Voltaje de polarizacion externo®
Rango de voltaje
Resolucién de monitor de voltaje

Precision de medicion

Mediciones

a 100 Q de impedancia de fuente

a 10 Q de impedancia de fuente

+ (% de ajuste + offset)

+23°C (-3°C/+7°C)

otras temperaturas

se requiere opcion R&S®LCX-K108

+ (% de ajuste + offset)

a 100 Q de impedancia de fuente
a 10 Q de impedancia de fuente
se requiere opcion R&S®LCX-K108

+(% del valor medido + offset)

de0OVal0V(CC)
de0Va2V(CC)
10 mV

sefal de prueba <5 V: < (1% + 4 mV) x K
sefal de prueba =5 V: < (1% + 12 mV ) x K,

1
1+ 0.1 x abs(T, - 23)

de 0 mA a 200 mA (CC)
1T mA

<1%+ 1 mA

50 Q

50

de 0Va+40V (CC)
11 mV
<25% + 44 mV

Funciones de medicion

Rango de medicién de impedancia

Rango de medicién de fase
Seleccién de rango
Longitud del cable

Longitud maxima del cable de prueba
Tiempo de medicién

Promedio

Funcion de compensacion

Limites abiertos

Limites cortos

a 100 Q de impedancia de fuente

a 10 Q de impedancia de fuente

Frecuencia de prueba > 1 kHz

L,C,R Z X Y,G,B,D, Q, 06, M, N, Rdc
de 100 mQ a 100 Q
de 10 mQ a 100 Q

de -180° a +180°
automatico, manual
Om,Tm

Tm

rapida: < 15 ms,
media: < 100 ms,
lenta: < 500 ms

de 1 a 256 mediciones
abierta, corta, carga

< 5 MHz: min. 100 kQ,
> 5 MHz: min. 10 kQ
<5 MHz: méax. 3 Q,

> 5 MHz: méx. 10 Q

3 El voltaje de salida combinado (voltaje de polarizacion interno mas voltaje de senal de prueba) se limita a 15 V (pico).
4 Al utilizar voltaje de polarizacién externo, el nivel de la senal de prueba se limitaa 2 V.

Rohde & Schwarz Medidor LCR R&S°LCX 13



Rangos de medicion efectivos

ParaR. =1000Q

fuente

Rangos de medicion con caracteristicas especificadas

30MQY
10MQY
3IMQ
1MQ
300 kQ
100 kQ
30 kR
10 kQ
3kQ

1kQ
300 @
100 Q

10Q

3Q

Rangos

1TmQ 10mQ 100 mQ 1Q

10Q 100 Q 1kQ 10k 100 k2

' Disponible para niveles de sefial de prueba solo > 2 V.

Rangos de medicién especificados para
R =100Q

fuente

ParaR =10 Q (modo Z bajo)
Rangos de medicidn con
caracteristicas especificadas
é 30Q
&
10Q
1Q
300 mQ

1TmQ 10 mQ 100 mQ 1Q

Rangos de medicion especificados para
R =10Q

fuente

14

» Rangode 3Q:de 0.1 Qa3Q

» Rangode 10 Q: de3Qa 10 Q

» Rango de 100 Q: de 10 Q a 300 Q

» Rango de 300 Q: de 300 Q a 1 kQ

» Rango de 1 kQ: de 1 kQ a 3 kQ

» Rango de 3 kQ: de 3 kQ a 10 kQ

» Rango de 10 kQ: de 10 kQ a 30 kQ
» Rango de 30 kQ: de 30 kQ a 100 kQ
» Rango de 100 kQ: de 100 kQ a 300 kQ
» Rango de 300 kQ: de 300 kQ a 1 MQ
» Rango de 1 MQ: de 1 MQ a 3 MQ

» Rango de 3 MQ: de 3 MQ a 100 MQ

Rangos de medicidn disponibles adicionalmente

TMQ 10MQ  100MQ  1GQ
Impedancia

» Rango de 10 MQ (> 2 V solamente): de 10 MQ a 30 MQ
» Rango de 30 MQ (> 2 V solamente): de 30 MQ a 100 MQ

Rangos de medicion
disponibles adicionalmente

10Q 100 Q 1kQ
Impedancia

» Rango de 0.3 Q: de 0.01 Qa 0.3Q
» Rangode 1Q:de0.3Qa1Q

» Rangode 10 Q: de 1 Qa30Q

» Rango de 30 Q: de 30 Q a 100 Q



Rangos de medicion efectivos

ParaR__=1000Q
< 160
§ Max. 10V
g 100 MR De 100 mV
£ e om De100mVa 10V
10 MO Ia 10V
De100mVE pe 100 mva 10V Méx. 10V
1Mo a 10V
De 100
oy De 100mVa 10V Méx. 2V
100 kR
Max. 1V
10 kR
[ De 10 mV
1kQ gt De10mVa10V
De 50 mV | De 100 mV
100 a2V alVv
10Q
I“"5°mv De50mVa2V
30 a2V
el petoomvazy
100mQ — | Max. 1V
Méx 2 V Max. 2V
10 mQ
cC
4 Hz 100 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz 1 MHz 5 MHz 10 MHz
Frecuencia
ParaR = 10Q (modo Z bajo)
Rangos de medicion con Rangos de medicion
caracteristicas especificadas disponibles adicionalmente
o 1kQ
o
é Méx. 2V Méx. 1V
2 1002
£
De 10 mV De 10 mV
10Q —F oy De10mVa2V alv
1Q
e De50mVa2V oo
300 mQ
[;e;\?” m De 100mVa2V :‘: 1,00 m
10 mQ
Maéx. 2V Méx. 1V
1mQ
G
4 Hz 100 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz 1 MHz
Frecuencia

" Todas las especificaciones técnicas de la sefal de prueba para voltajes < 100 mV y para corrientes < 1 mA solo son vélidas para los medidores LCR R&S®LCX100 con la
versién de firmware 02.036 y para los medidores LCR R&S®LCX200 con nimero de serie = 102000.
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Precision de medicion

La precision de medicion se determina segun la siguiente regla:

Precision de medicion de impedancia (Z):

Precision de medicion de impedancia en % = precision basica x K x K - x K x K x K x K

Precision de impedancia absoluta en % = precision de medicion de impedancia en % + precision de calibracién de impedancia en %
Precision de medicion de fase (Phi):

Precision de medicion de fase en grados (°) = (180/m) x impedancia (precisién de medicion en %/100)

La precision de medicién minima es de 0.03°.

Precision de fase absoluta en grados (°) = precision de medicion de fase en © + precision de la calibracién de fase en °©

Precision bésica (BA) de R&S®LCX100 paraR =100 Q
BA en % = precision en % + (Z_/Z x 100) + (Z/Z  x 100)
Z_ es laimpedancia medida; Z y Z se muestran en la siguiente tabla

Bt 1 n 3 g
Wl 700 pr 10 pp oW Tppa NIV 100 7 A0 ¥ 10 1 A0\ T\ W
o 162 oo
2
=
2
£
Tm = - g B = L =
100Q P . = = . - o
10, . = == =1 — - —— = =
100 S - = ot S S )
T0g =
1Q MEE- - I\ oW
1F = £
100 mQ — = p
10mQ I\ : | \\\ : \\\ : | - \\\ : \\\ : | |
1Hz 4 Hz 10 Hz 100 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz 300 kHz 1 MHz
Frecuencia
Impedancia abierta/corta Frecuencias de senal de prueba Z, Z,
< 1kHz 2GQ 1TmQ
de 1 kHz a 10 kHz 1GQ TmQ
de 10 kHz a < 100 kHz 250 MQ 1.5 mQ
de 100 kHz a < 300 kHz 100 MQ 2.5 mQ

16



Precision béasica (BA) de R&S°LCX200 para R, =100 Q
BA en % = precision en % + (Z_/Z % 100) + (Z/Z_ x 100)
Z_ es laimpedancia medida; Z y Z se muestran en la siguiente tabla

Cava,, 7 \ 7, Y 7, KW
160 Cldog g " S\ Zop W D e\ 7050 o 3N D ope S g 3% \<\‘\3Q
© A
2 A
o
kS g - -
E 100 MQ
10,
10 MQ
709 ..
1MQ
Tup - — = e
100 k2 S ag > oW
7 E E = =
173 —= - = = — - - = - = N =
10kQ = > = = s S > > o
700///: - = 0.05% -~ = = = -
1kQ e — =>4 See e e W
7 < =<
me — : - S L =
100Q > = > = o™
0 = =
mE = = — = — == = —
10Q = S S - < S - = o
m —— m = — = E — —
1Q £ R = = . >< \‘\\'\
r ‘ = = =
100 mQ Ses =g et W
10mQ \\ - | \\\ - | s \\ \\\ \\\ \\ \\\ |
1Hz 4Hz 10Hz 100 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz 1 MHz 10 MHz 100 MHz
Frecuencia
Impedancia abierta/corta Frecuencias de sefal de prueba Z, Z,
< 1 kHz 2GQ 1TmQ
de 1 kHz a < 10 kHz 1GQ 1T mQ
de 10 kHz a < 100 kHz 250 MQ 1.5mQ
de 100 kHz a < 1 MHz 150 MQ 1.5 mQ
de 1 MHza <5 MHz 10 MQ 10 mQ
de 5 MHz a < 10 MHz 1 MQ 30 mQ

En el caso de los puntos de operacién que suceden en los limites dependientes de la frecuencia, se aplica la precision béasica la cual es vélida para fre-
cuencias mas bajas que la observada.
> Ejemplo: de 1 kQ a 1 MHz > 0.2% de precision bésica o 1 kQ a 100 Hz > 0.1 % de precision bésica

En el caso de los puntos de operacion que suceden en los limites dependientes de la impedancia, se aplica la precision basica la cual es valida para

impedancias mas altas que la observada.
> Ejemplo: 100 kQ a 1 kHz > 0.1% de precision basica o0 3 Q a 1 kHz > 0.2% de precision bésica
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Precision de medicion

Precision basica (BA) de R&S®LCX100/LCX200 para R

BA en % = precisién en % + (Z/Z_ x 100)

=10 Q (modo Z bajo)

fuente

Z_ es laimpedancia medida; |Z, se muestra en la siguiente tabla (modo Z bajo)

&)
Pacy. 100 70, p 0N
Qg - MF 7%\
s Q- e
2 Tmg Ei i
£100Q — —
70 g TH
00 = e
00 1 TR
1Q s ——
3t ‘r\\\
100 mQ R el
0 S
10mQ —— —
TmQ Cee 1=

Impedancia corta

Precision de medicion

5
73NN 700 5\ 1050
SR 0%
=% —
~ “~702%- FRL
THS RS % = T
L === T 17T . .-
100 Hz 1kHz 10 kHz

Frecuencias de senal de prueba
< 10 kHz

de 10 kHz a < 100 kHz

de 100 kHz a < 1 MHz

e
Tnpr 100 o g9 e
— == 70V
—_— — AW
b - - \\@\\“
el — ; o
\\\f’\/\ == I A
— /\/\ = \'\\ E ’\Q“\)\)\
- 1
100kHz 300kHz  1MHz 10 MHz
(R&S®LCX100) Frecuencia
0.5 mQ
1TmQ
1.5 mQ

Precision basica (BA) de mediciones Rdc para R

=1000

BA en % = precision en % + (Z,_/20 GQ x 100) + (1 mQ/Z  x 100)

Z_ es laimpedancia medida
Rango de impedancia

<300 mQ
de300mQa<30Q
de30Qa<1000Q

de 100 Q a < 100 kQ

de 100 kQ a < 300 kQ

de 300 kQ a < 10 MQ

de 10 MQ a 100 MQ

Precision
2.0%
0.5%
0.2%
0.1%
0.2%
0.5%
2.0%

Precision de medicion
K, (coeficiente de nivel)

K., (coeficiente de velocidad de medicion)

K, (coeficiente de longitud de cable)

5 Sv: valor de configuracién en V.

Sv

de 0 mV a 200 mV
de > 200 mV a 500 mV
de>500mValVv
de>1Va2V
de>2VabV
de>5Val0oV
rapido

medio

lento

Om

Tm

K,
1+ 0.2/Sv
0.5 + 0.5/Sv
1/Sv

0.5 + 2/Sv
1+ 5/Sv
1+ 10/Sv

8

8

1

1

1.5



Precision de medicion
K, (coeficiente de polarizacion)

K, (coeficiente de temperatura)

K; (coeficiente de frecuencia)

Precision de calibracion de R&S®LCX100/LCX200 para R

Rangode 3Qy 10 Q

Rango de 100 Q y 300 Q

Rango de 1 kQy 3 kQ

Rango de 10 kQ y 30 kQ
Rango de 100 kQ y 300 kQ
Rango de 1 MQ y 30 MQ

Precision de calibracion del R&S®LCX100/LCX200 para R

Rangode3Qy 10 Q
Rango de 100 Q y 300 Q
Rango de 1 kQy 3 kQ
Rango de 10 kQ y 30 kQ
Rango de 100 kQ y 300 kQ
Rango de 1 MQ y 3 MQ
Rango de 10 MQ y 30 MQ

Precision de calibracién de R&S®LCX100/LCX200 para R

Rangos de 300 mQ, 1 Q, 10 Qy 30 Q

configuracion de polarizacion
voltaje de polarizacién en
(voltaje de polarizacion interna o externa)

corriente de polarizacion en

polarizacién apagada

+23°C (-3°C/+7°C)

otras temperaturas

frecuencia de senal de prueba de < 300 kHz
frecuencia de senal de prueba de > 300 kHz
e = 100 Qy <2V

Precision de calibracién
de impedancia

<1 MHz +0.03%
de>1MHza<b5MHz +0.056%
de>5MHza 10 MHz +0.2%
<1 MHz +0.03%
de>1MHza<b5MHz +0.05%
de>5MHza 10 MHz +0.2%
<1 MHz +0.03%
de>1MHza<5MHz +0.05%
de>5MHza 10 MHz +0.2%

Frecuencia de prueba

<1 MHz +0.03%
<1 MHz +0.03%
< 100 kHz +0.05%

=100Qy>2V

fuente
Precisién de calibraciéon

Frecuencia de prueba de impedancia

<1 MHz +0.03%
<1 MHz +0.03%
<1 MHz +0.03%
<1 MHz +0.03%
<1 MHz +0.03%
<1 MHz +0.03%
< 100 kHz +0.05%

e = 102y <2V
Precisiéon de calibracion

de impedancia
<1 MHz +0.03%
de>1MHza<5MHz +0.1%

Frecuencia de prueba

K
2

b

5 (para frecuencia de prueba de 1 kHz),
2 (para frecuencia de prueba de = 1 kHz)

1

1

1+ 0.1 x abs(T, - 23)

1

(f + 4550)/4850 con f en kHz

Precision de calibracion de fase

+0.025°
+0.025°
+0.05°
+0.025°
+0.025°
+0.05°
+0.025°
+0.025°
+0.05°
+0.025°
+0.025°
+0.05°

Precision de calibracion de fase

+0.025°
+0.025°
+0.025°
+0.025°
+0.025°
+0.025°
+0.05°

Precision de calibracion de fase

+0.025°
+0.05°

Precision basica
Impedancia
Rdc

Fase

+0.05%
+0.1%
+0.03°
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Funciones especiales
Mediciones de transformadores
Frecuencias de sefnal de prueba
Voltaje de senal de prueba

Rangos de medicion

Precision

Disparo digital e interfaces de control

Modo de disparo

Tiempo de retardo de disparo
Disparo digital
Voltaje digital maximo

Resistencia «pull-down»
Nivel de entrada

Control digital
Voltaje digital maximo

Resistencia «pull-down»
Nivel de entrada

Fuga de corriente maxima (OUT)
Binning
Numero de contenedores
Modos
Barrido

Pardmetros de barrido

Modos de barrido

Registro de datos

Velocidad de adquisicion maxima
Profundidad de memoria
Resolucion de voltaje

Precision de voltaje

Resolucion de corriente

Precisién de corriente

Funciones de medicion especiales

20

se requiere opcion R&S®LCX-Z5

relacion de vueltas (N)
angulo de fase (©)

inductancia mutua (M)

inductancia mutua (M)

se requiere opcion R&S®LCX-K107

conector BNC
conector BNC
conector BNC
puerto D-Sub
puerto D-Sub

puerto D-Sub

se requiere opcion R&S®LCX-K107

se requiere opcion R&S®LCX-K106

se requiere opcion R&S®LCX-K106

se requiere opcion R&S®LCX-K106

de 4 Hz a 100 kHz
de10mVa2V
de 0.95 N a 500N
de -180° a +180°
de 1 pyHa 100 H

N <10y 100 Hz < f < 10 kHz: N: £1% (med.)
9: £0.2° (med.) (con impedancia primaria
minima: 100 Q)

N < 20, f < 10 kHz y 300 pH < M < 50 mH:
+0.5% +1 pH (med.)

continuo,

manual (tecla en la parte delantera),
externo mediante control remoto
externo mediante interfaz E/S digital

de 0 sa60 s (incrementos de 100 ms)

24V CC
6.1 kQ

< 0.8V (nom.),
> 5.0V (nom.)

24V CC
20 kQ

< 0.8V (nom.),
> 2.4V (nom.)

500 mA

hasta 8

nominal, absoluto

frecuencia de prueba, voltaje de sefal de prueba,

voltaje de polarizacién, corriente de polarizacion
puntos (de 1 a 65536 puntos), intervalo

10 muestras/s

interna (hasta 950 Mbyte) o memoria externa
véase resolucion de monitor

véase precisién de monitor

véase resolucion de monitor

véase precision de monitor

mediciones de impedancia dinamicas,
vista gréfica de la tabla



Funciones de seguridad

Proteccion contra descargas V. <42/C

14X,

Pantalla e interfaces

1 joule, max. 200 V (med.)

Pantalla

Terminal de medicién

Interfaces de control remoto estandar

opcional

Tiempo de procesamiento de comandos de con-
trol remoto

Interfaz de control
Interfaz de disparo
Guardar/recuperar

Predeterminados

pantalla tactil TFT de 5" 800 x 480 pixeles WVGA
par de 4 terminales

USB-TMC,
USB-CDC (COM virtual)
LAN

|EEE-488 (GPIB)
< b ms (nom.)

E/S de disparo D-Sub de 15 pines
conector BNC

ilimitados (memoria interna o externa)
3

Opciones

R&SPLCX-Z1: adaptador de fijacion para dispositivos con cable tipo axial/radial

Componentes medibles

Rango de frecuencias

Polarizacion de CC

Peso

R&S®LCX-Z2: cable conductor de pinzas tipo Kelvin
Componentes medibles

Rango de frecuencias

Polarizacion de CC

Peso

R&S®LCX-Z3: adaptador de fijacion para componentes SMD
Componentes medibles

Rango de frecuencias

Polarizacion de CC

Peso

R&S®LCX-Z4: pinzas de prueba para componentes SMD
Componentes medibles

Rango de frecuencias

Polarizacion de CC

Peso

R&S®LCX-Z5: cables de prueba para transformadores
Componentes medibles

Rango de frecuencias

Polarizacion de CC

Peso

R&S®LCX-Z11: extension BNC

Rango de frecuencias

Longitud

Peso

resistencias, bobinas o condensadores con
cables de conexion axiales o radiales

de CC a 10 MHz
deOVad0V
aprox. 200 gr

resistencias, bobinas o condensadores
DC a 100 kHz
de0OVad0V
aprox. 250 gr

resistencias, bobinas o condensadores SMD
de CC a 10 MHz

deOVad0Vv

aprox. 325 g

resistencias, bobinas o condensadores SMD
de CC a 10 MHz

deOVad0V

aprox. 280 g

transformadores, transmisores
de DC a 100 kHz
deOVad0V

aprox. 260 g

de CCa 1 MHz

Tm

aprox. 300 g
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Datos generales

Condiciones ambientales
Temperatura (unidades base y adaptadores)

Humedad

Altitud

Potencia nominal

Voltaje nominal de la red
Frecuencia de la red
Consumo méximo de energia
Corriente nominal

Fusibles de red

Conformidad del producto

Compatibilidad electromagnética

Seguridad eléctrica

RoHS
Resistencia mecanica

Vibracion

Shock

Datos mecanicos
Dimensiones

Peso

Instalacion de rack

Intervalo de calibracién recomendado

R&S®LCX200, vista posterior

rango de temperaturas para el funcionamiento
rango de temperaturas de almacenamiento
sin condensacion

altitud de funcionamiento

UE: segun la Directiva de la UE EMC 2014/30/UE

Corea

UE:
segun la Directiva de voltaje bajo 2014/35/EU

EE.UU., Canada
segun la Directiva de la UE 2011/65/EU

sinusoidal

ruido de banda ancha

alt. x anch. x prof.

R&S®ZZA-GE23

funcionamiento de 40 h/semana sobre el
rango total de las condiciones ambientales
especificadas

de +5°C a +40°C
de -20°C a +70°C
de 5% a 95%

méx. 2000 m sobre el nivel del mar

de 100 V a 240 V AC (+10%)
de 50 Hz a 60 Hz

60 W (med.)

max. 1T A (med.)
IEC60127-2/5 T2.0H/250 V

normas aplicadas:

» EN61326-1

» EN61326-2-1

» EN55011 (Clase A)
» EN61000-3-2

» EN61000-3-3

» KN61000-4-11
Marca KC

norma armonizada aplicada:
EN61010-1
CNA/CSA C22.2 N.°. 61010-1-12

EN IEC63000

de 5 Hz a 55 Hz, 0.3 mm (pico a pico),
de 65 Hz a 150 Hz, 0.5 g constante,
segun EN60068-2-6

de 8 Hz a 500 Hz,

aceleracion: 1.2 g (valor eficaz),
segun EN60068-2-64

espectro de impacto: 40 g,

segun MIL-STD-810E, método 516.4,
procedimiento |

362 mm x 99 mm x 357 mm
(14.25 pulg. x 3.9 pulg. x 14.06 pulg.)

2.7 kg (5.95 Ib)
19", 2U
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Servicio en Rohde & Schwarz
Usted esta en buenas manos

» Red internacional de servicios

» Local y personalizado

» Flexible y a la medida del cliente
» Calidad garantizada

» Relacion a largo plazo

Rohde & Schwarz

El grupo tecnolégico Rohde & Schwarz es uno de los pio-
neros en sentar las bases para un mundo mas seguro y
conectado con sus soluciones innovadoras de prueba y

medicién, sistemas tecnologicos, redes y ciberseguridad.

Fundado hace mas de 85 anos, es un aliado confiable
para clientes de la industria y del gobierno alrededor del
mundo. La compania de propiedad familiar mantiene

su sede central en Munich, Alemania, y cuenta con una
extensa red de ventas y servicios con oficinas en mas de
70 paises.

www.rohde-schwarz.com

Disefo sostenible de productos

» Compatibilidad ambiental y huella ecolégica

» Eficiencia energética y bajas emisiones

» Longevidad y costo total de propiedad optimizado

Certified Quality Management Certified Environmental Management

1S0 9001 1S0 14001

Rohde & Schwarz training
www.rohde-schwarz.com/training

Rohde & Schwarz customer support
www.rohde-schwarz.com/support
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