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INTRODUCCION

El mini multimetro Autorrango Extech
modelo 330, es un instrumento electronico
muy Util para realizar medidas de voltaje,
continuidad, corriente, capacitancia, entre
otras funciones; muy util para la préactica
de teorias de sistemas eléctricos. En la guia
se explicara sus principales funciones, y el
manejo adecuado asi como la ejecucion de
unas actividades sencillas para una mejor
comprension de los conceptos.

OBJETIVO GENERAL

v Conocer las caracteristicas y el
funcionamiento del multimetro
auntorrango Extech 430

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Entender el funcionamiento del
multimetro para la medicion de
continuidad.

v Comprender el uso del multimetro
para la medicion de resistencia.

v Conocer el funcionamiento del
multimetro para la medicion de
corriente eléctrica.

LABORATORIO DE
INDUSTRIAL

v" Aprender a manejar el multimetro
para la medicion de voltaje.

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Es necesario que el estudiante tenga en
cuenta las siguientes recomendaciones con
el fin de evitar alteraciones durante el
desarrollo de la practica o dafios en los
equipos o instrumentos utilizados:

v Lectura del manual del
instrumento para entender su
correcto funcionamiento, con el fin
de prevenir dafos.

MARCO TEORICO

El Mini Multimetro es un instrumento
electronico de medicion que generalmente
calcula voltaje, resistencia y corriente,
aunque dependiendo del modelo de
multimetro puede medir otras magnitudes
como capacitancia y temperatura. Gracias
al multimetro podemos comprobar el
correcto  funcionamiento  de  los
componentes y circuitos electronicos.
(UNAD, 2016)

Existen dos tipos de mini multimetros, los
mini multimetros electrénicos con lectura
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digital y los mini multimetros analdgicos,
siendo los primeros los méas utilizados
actualmente. Los analdgicos constan de un
galvanoémetro que por medio de divisores
de tensién y de shuts adecuados puede
medir a diferentes escalas, en estos
multimetros la lectura se realiza por medio
de la ubicacién de un indicador (aguja). (El
multimetro, 2016)

Por otra parte los mini multimetros
electronicos pueden ser de lectura
analogica o digital, y se diferencian de los
anteriores principalmente en gue constan
de algun dispositivo amplificador, de
forma que la energia que alimenta a la
parte del aparato donde se realiza la
medicién no procede del circuito bajo
medida, sino de la fuente de alimentacion
interna del multimetro. (EI multimetro,
2016)

Ademas de conocer el mini multimetro
para el desarrollo de la préctica se deben
tener claros los conocimientos acerca de
voltaje, corriente, resistencia vy
continuidad.

En primer lugar el voltaje que también es
conocido como tensién o diferencia de
potencial, es la presion que una fuente de
suministro de energia eléctrica o fuerza
electromotriz ejerce sobre las cargas
eléctricas o electrones en un circuito
eléctrico cerrado. (Electronica digital,
2016)

La corriente es la capacidad de flujo de
electrones libres y se designa en general
por la letra I, que indica la intensidad del
flujo de electrones, cuando una cantidad
muy elevada de electrones (6.24x1028)
pasan por un punto en un segundo se le
conoce como 1 Ampere. (Enriquez, 2005)

Completando los conceptos entendemos la
conductividad como la capacidad que tiene
alguna solucién para transmitir corriente
eléctrica; y por su parte la resistencia es la
propiedad de oponerse al movimiento de
electrones, en otras palabras oponerse a la
electricidad, esta funcion es la que
cumplen las resistencias, oponiéndose a la
corriente 'y generando que en sus
terminales aparezca un cambio de voltaje.

Por ultimo la definicion de voltaje AC,
basicamente es un cambio fuerte de
polaridad cambiando rapidamente de cero
a un valor maximo positivo y que
nuevamente vuelve a cero para ir a un
valor maximo positivo.

MATERIALES
v/ Multimetro  Autorrango Extech
330
v" Protoboard
v Resistencias
v" Cable para protoboard
v Fuente de voltaje ( Adaptador, pila,
bateria cuadrada, fuente de
computador)
v Conector de bateria cuadrada ( si
usa este tipo de bateria)
PASOS PARA REALIZAR LA
PRACTICA

e Conocimiento basico del equipo.

A continuacion se explicara las partes
principales del mini multimetro asi
como la forma correcta de hacer la
conexion de sus cables. Figura 1.

I 2



e Partes

1. Boton relativo.

2. Boton selector, utilizado para
escoger la funcién que se desee
realizar.

3. Boton retencion.

4. Botdn de escala.

5. Boton de prueba del detector de
voltaje CA sin contacto

6. Perilla giratoria de funciones

7. Enchufe del cable de prueba para
10 amperios

8. Enchufe del cable de prueba COM

9. Enchufe del cable para funciones
de prueba

Explicacion conexiones

Para la conexidn de las puntas de medicion
roja y negra, Figura 2. Se tienen varias
opciones:

Figura 2.

El cable negro siempre va a ir conectado al
puerto COM (conexién B). Por su parte el
cable rojo tiene la posibilidad de ser
conectado en dos ubicaciones. La primera
es cuando se requiera medir voltaje,
miliamperios, microamperios, resistencia,
capacitancia, frecuencia y temperatura, la
cual se conecta en la entrada 9 (conexién
C); la segunda opcién se manejara cuando
se requiera medir corriente eléctrica de 10
amperios conexion (A).

Selector de funciones

A continuacién se explicara la seleccién de
las diferentes funciones del mini
multimetro Extech 330. Figura 3.

€3

CAT IIl - 600V
CAT Il -1000V

1. Estado de apagado del mini
multimetro
2. 3.4. Medicion de corriente a 10 A.



5. Medicion de resistencia (Q),
continuidad, prueba de diodo, vy
capacitancia.

6. Medicion de voltaje AC
7. Medicién de voltaje DC.

8. Medicion de frecuencia (Hz) vy
duracion de ciclo (%) (Con el botdn
“select” selecciona la opcion que
requiera)

9. 10. Temperatura a diferentes
escalas.

PRACTICA DE CONTINUIDAD

e Procedimiento.

v"Ubique el selector de funciones
en la posicion de continuidad.
v En esta préctica se va a probar
la continuidad de una
protoboard, en cual
tedricamente existe
continuidad en todos los
elementos de la columna de
nodos pero no entre columnas.
v' Ubique dos cables en
diferentes nodos de una misma
columna de la protoboard y
acerqué las dos puntas de
medicion a los cables para

constatar que existe
continuidad como lo muestra la
figura 4.

Figura 4.

v Cuando existe continuidad el
mini  multimetro emitira un
sonido.

v" Ahora realice la prueba con los
cables ubicados cada uno en
una columna diferente para
probar que no  existe
continuidad. Figura 5.

Figura 5
v" En este caso el multimetro no
emitira ningdn tipo de sonido.

PRACTICA MEDICION DE
RESISTENCIA

Para esta practica se requerira de tener dos
resistencias, y una protoboard donde
ubicar las resistencias.
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e Procedimiento

v Fije el mini multimetro en
medicion de resistencia.

v Ubique la resistencia que desee
medir y coloque las dos puntas
de medicidon en cada uno de los
extremos, como lo muestra la
figura 6.

Figura 6.

v" El mini multimetro le indicara
el valor de la resistencia en la
pantalla, note que la medida
estd dada en KQ como lo
muestra la figura 7.

oo EXTECH “m

SELECT o RANGE

Figura 7.

v" Puede realizar nuevamente el
procedimiento con el numero de
resistencias que desee.

e Datos obtenidos de la préactica.

Los datos que se obtuvieron al medir dos
resistencias se presentan en la tabla 1.

RESISTENCIA VALOR (KQ)
1 19.82
2 10.18
Tabla 1.

e Comparacion de los datos obtenidos
con los valores teodricos de las
resistencias.

Para poder realizar la comparacion se
debe tener en cuenta el codigo de
colores de las resistencias el cual se
presenta a continuacion en la figura 8

Color lel::nvdida 3ra banda 4ta banda
lera y 2da
cixra nm’:t.i;::;dw Tolerancia %
significativa
0.01 +/- 10
0.1 +/-5
0 X1 Sin color +/-20
1 % 10 Plateado +/- 1
2 % 100 Dorado +/= 2
3 % 1,000 +/-3
4 % 10,000 +/- 4
[ % 100,000
6 % 1,000,000
7
8 % 0.1
[ blanco | 9 % 0.01
Figura 8.

Para la primera resistencia que se
utilizé se tienen los colores rojo, negro,
naranja y dorado. Lo cual nos da un
valor para la resistencia de 20000 Q
+400 o 20kQ +0.4

Comparando este valor con el valor
que nos da el mini multimetro
encontramos que la medicion esta 0.18
kQ por debajo del valor teodrico, sin
embargo se encuentra dentro del
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margen de error suministrado por el
fabricante.

La segunda resistencia que se trabajo
tenia los colores marrén, negro,
naranja y dorado como se puede ver en

Figura 9.

Lo que nos permite determinar que el
valor tedrico de la resistencia es de
10kQ+0.2. Al compararlo con nuestra
medicion en el mini multimetro vemos
que la medicion esta 0.18 kQ por
encima pero aun se encuentra dentro
del margen de error suministrado por
el fabricante.

La segunda resistencia que se trabajo
tenia los colores marron, negro,
naranja y dorado como se puede ver en

Figura 9.

Lo que nos permite determinar que el
valor tedrico de la resistencia es de
10kQ+0.2. Al compararlo con nuestra
medicion en el mini multimetro vemos

que la medicion esta 0.18 kQ por
encima pero aun se encuentra dentro
del margen de error suministrado por
el fabricante.

PRACTICA MEDICION DE
VOLTAJE Y CORRIENTE.

En esta practica se requerira de dos
resistencias, una fuente de voltaje, para
esta practica se ha utilizado una fuente de
computador y una protoboard.

Primero tendremos en cuenta los valores
tedricos los cuales se presentan a
continuacion,

El voltaje de la fuente tedrico es de 5v, y
el de las resistencias como se menciono
anteriormente es de 20 kQ para la
resistencia 1 y de 10 k€, con estos valores
se puede calcular el valor de la corriente
por medio del siguiente procedimiento

e Procedimiento valores tedricos
Se conoce que el voltaje es igual a
v =1IR;
Donde v = Es el voltaje
I = Es la corriente
R, = Es la resistencia total

De esta formula podemos despejar la
corriente 'y obtenemos la siguiente
formula.

v

I=—
R

Como el voltaje ya lo conocemos que es el
de la fuente nos queda por calcular R;
R =R;+R,
R; = 20kQ + 10 kQ
R, = 30 kQ



Con estos valores se puede calcular la
corriente teorica.

5V
"~ 30KQ

Con el valor de la corriente podemos
calcular el voltaje en cada una de las
resistencias por medio de la siguiente
formula.

I = 0.16666 mA

vp =1*R

Entonces para la resistencia uno y dos
respectivamente tendremos.

Vg, = 0.16666 mA * R,
Vg, = 0.16666 mA * 20 kQ = 3.33333 V
Vg, = 0.16666 mA * R,
Vg, = 0.16666 mA * 10 kQ = 1.66666

Que al sumar estos valores nos dara el
valor de la fuente de 5 voltios.

e Procedimiento valores préacticos.

Ahora se hard la explicacién de los
valores practicos.

v Ubique el mini multimetro en
la seccion de medicion de
voltaje.

v/ Para esta practica vamos a
formar un circuito en serie para
la medicién del voltaje.

v" Lo primero que se realiza es la
medicion del voltaje que esta
suministrando la fuente, para
ello se ubican los dos cables de
la fuente en la protoboard y se
acercan las dos puntas de
medicion. Como lo muestra la
figura 10.

Figura 10
(El voltaje da negativo porque la
ubicacion de las dos puntas de
medicion esta invertida pero el valor
son 5.19v)

v Pararealizar el circuito en serie
vamos a utilizar las dos
resistencias, ubicaremos las
resistencias en una misma fila,
conectandola entre columnas,
en la columna donde se ubique
el final de la resistencia 1 debe
comenzar la resistencia 2; los
cables de la fuente van
ubicados en la columna de
inicio y final del circuito.

v Posteriormente con el circuito
en serie vamos a medir el
voltaje en cada una de las
resistencias, = comenzaremos
por la resistencia 1 como lo
muestra la figura 11.

L
i

SELECT




v' El valor del voltaje en la Esta informacion nos permitira realizar
primera resistencia es de 3.422 una comparacion entro los datos teoricos y
voltios. los préacticos.

v" Luego se mide los voltios en la
resistencia 2, como lo muestra RESUMEN DE LOS DATOS
la figura 12. OBTENIDOS EN LA PRACTICA Y
CALCULO DE ERROR.

Con esta informacion suministrada
podemos realizar el siguiente cuadro de
resumen y comparacion.

CUADRO DE COMPARACION
(TECH VALOR VALOR ERROR
Pance . TEORICO PRACTICO 9%
Figura 12 .
Fuente(V) 5 5.19 38
v El wvalor de la segunda —
. | N Resistencia 1 20 19.82 0.9
resistencia es de 1.762 voltios. (kQ) : :
Resistencia 2 10 1018 18
Para la medicion de la corriente el V("I?)_
. . . VEIEYS 3.333 3.422 2.67
Instrumento se tiene que ubicar en mA, resistencia 1(V)
Voltaje 1.666 1.762 5.76
v Para medir la corriente el circuito resistencia 2(v)
. « . . c Corriente (mA) 0.166 0.17 2.05
se tiene que “abrir el circuito” y se
ubican las puntas de medicién, una
sobre el cable de la fuente y el otro Para el calculo del error se utiliza la

sobre el la resistencia 1. Como lo siguiente formula

muestra la flgura 13. Valor medido — Valor teorico 100
*

Error(%) =
rror(%) Valor teorico

La diferencia entre los valores medidos y
los teoricos, y por consiguiente el error
estdn dados por las tolerancias del
instrumento, de los materiales que
utilizamos y por los mismos calculos, pero
como se puede observar los datos en las
dos situacion son similares y guardan
Figura 13 relacion.

V" Con este procedimiento
encontramos el wvalor de la
corriente en el circuito.
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PRACTICA
VOLTAJE AC

MEDICION DE

El mini multimetro Autorrango Extech
330 brinda la posibilidad de realizar una
medicién de voltaje AC, en esta practica se
explicara el procedimiento para la
medicion del voltaje AC en una toma de
corriente.

v" Lo primero que se debe realizar es
ubicar el selector del mini
multimetro en medicién de voltaje
AC.

v" Posteriormente las dos puntas de
medicién del mini multimetro
deben ubicarse haciendo contacto
con él toma corriente y este nos
brindara el wvalor del voltaje
presente. Como se muestra en la
figura 14.

El valor es muy cercano a los 120 V, que
generalmente se encuentran en los
tomacorrientes, presentando una variacion
debida a las tolerancias del instrumento.
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