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INTRODUCCION

El mantenimiento predictivo o0 mantenimiento basado en condicién, es una estrategia de mantenimiento proactivo cuyo objetivo es predecir las averias. Basandose en los datos
recogidos y en algoritmos predictivos predefinidos, intenta estimar cuando se producira una averia. Después, se programan las actividades de mantenimiento en funcién de

estas predicciones.

Para realizar dichas predicciones utiliza una serie de herramientas como los denominados ensayos no destructivos. Se denominan ensayos no destructivos porque la
aplicacion de los mismos no compromete la funcién ni la integridad del objeto ensayado. Entre ellos podemos mencionar: analisis de vibraciones, analisis de fluidos, pruebas de

ultrasonido, radiografia industrial y analisis termogréfico.

Las pruebas de ultrasonido son utiles para detectar fallos relacionados con fricciones, turbulencias, o ionizacion por efecto corona, arco eléctrico y tracking. Los ultrasonidos se
detectan a través del aire o de elementos estructurales, y pueden indicar fugas de aire comprimido, gases 0 vacio; fugas internas en valvulas conectadas a tuberias herméticas;

deficiencias eléctricas. Mediante la técnica del Pulse-Echo, es posible detectar espesores, lo que permite verificar soldaduras, detectar corrosion, etc.

Por otro lado, el andlisis de vibraciones, pueden detectar fallos como: desequilibrio en un Unico plano, desequilibrio en dos planos, rotor en voladizo, eje deformado,

excentricidad en una polea, desalineacion paralela, poleas desalineadas, holguras estructurales, desalineacion de elementos rotativos, desalineacion angular, etc.




Otra de las técnicas usadas es el analisis de lubricante, donde se incluyen varias pruebas como analisis de particulas y espectrometria. La humedad en el aceite debe ser
inferior al 0,5%, y el contenido de insolubles, menor del 3%. Gracias al analisis del estado del aceite, podemos diagnosticar:

e El desgaste interno del equipo a través de las particulas sélidas presentes en el aceite.
e El estado del lubricante, comprobando la degradacion del aceite y su pérdida de capacidad.
e La contaminacion del aceite, mediante el analisis de particulas metalicas, insolubles y cantidad de agua.

Ademas de las técnicas mencionadas, contaremos en este resumen el analisis termografico. Recordemos que todos los materiales con temperatura superior al cero absoluto (-
273°C) emiten energia electromagnética en el campo infrarrojo. A mayor temperatura del cuerpo, mayor radiacion en el infrarrojo. Las camaras termogréficas detectan la
radiacion invisible que emiten los objetos y la transforman en una imagen dentro del espectro visible.

Los factores que intervienen en la radiacién son:

Emisividad: es el parametro mas importante del objeto. Es la medicién de su capacidad de emitir energia infrarroja, e indica su temperatura, con un valor entre O y 1. En el
hundo real, no hay radiadores perfectos y los materiales varian cuanto menos perfectos son. Asi, en la practica, se realizan inspecciones de tipo cualitativo: se comparan

iferencias de temperaturas en equipos comparables con cargas similares o en el mismo equipo con cargas comparables en varias etapas. La mayoria de materiales no
netalicos son radiadores de energia eficientes.

Reflectividad: es la fraccion de radiacion incidente reflejada por una superficie.

Transmisividad: es la propiedad que tienen los cuerpos para ser atravesados por la radiacion electromagnética.

La ley de Kirchhoff dice que un buen reflector (mal absorbedor) es un mal emisor, y un mal reflector (buen absorbedor) es un buen emisor.

Al hacer lecturas con camara termogréfica hay que tener en cuenta el campo visual, la temperatura del sensor, el enfoque, el encuadre y las condiciones ambientales.

Entre sus aplicaciones, se encuentran:
1. Deteccion de problemas en los componentes de las instalaciones eléctricas de alta o baja tension y fallos en el sistema.
2. Observacion del estado de motores.

3. Monitorizacién de aislamientos técnicos.




4. Monitorizacion de procesos y del nivel de tanques, depdsitos, etc.
5. Deteccion de fugas de gas.

La siguiente practica pretende familiarizar en el uso de equipos de mantenimiento predictivo y realizar aproximacion a las posibilidades que ofrecen las técnicas de
mantenimiento predictivo en la industria en general.

Técnicas de mantenimiento predictivo

Objetivos

General

Familiarizar al estudiante con instrumentos y herramientas de mantenimiento predictivo, mediante su uso en una planta de produccion, con miras a la formulacion de
estrategias de mantenimiento basado en condicion.




Especificos

¢ Aproximar al estudiante a la calibracién y ajuste de instrumentos de monitoreo de variables de funcionamiento, con el &nimo de implementar técnicas de mantenimiento
predictivo.

e Realizar muestreo y medicidén de variables de funcionamiento en equipos industriales para interpretacion de fallos.
e Interpretar los resultados de toma de datos en equipos industriales para mantenimiento predictivo.

Requerimientos
Instrumentos de monitoreo y medicién

Céamara termografica
Sondémetros

Analizador de vibraciones
Pirémetro

DN NN

Ubicacion

<

Realizar visita a la planta de soélido a liquido y liquido a liquido.




Metodologia
Esta practica se divide en tres fases para facilitar la realizacion de la misma.

1. Parte tedrica del proceso:
1.1.
1.2.

Se deben conformar maximo ocho (8) grupos, la cantidad de integrantes dependera del aforo de la clase.

Se realiza una introduccion de la calibracion y uso de los instrumentos de la practica por parte del docente y/o auxiliar del laboratorio.

2. Parte préactica: A partir de aqui, los estudiantes daran inicio a su practica.
2.1. Verificacién del material requerido.

2.2. Calibracion de los instrumentos, segun instrucciones previas.

2.3. En los grupos previamente formados los estudiantes haran recorrido de la planta tomando diferentes muestras y mediciones de equipos auxiliares como:
= Tablero de control

= Caldera
= |ntercambiador de calor
= Condensador

= Camara de vacio

2.4. Los estudiantes compilaran los datos en medios de almacenamiento acorde al instrumento.

3: Parte evaluativa: Los estudiantes por grupos formados previamente, realizaran y entregaran informe de la practica segun norma IEEE.




Técnicas de mantenimiento predictivo

Actividad para evaluar conocimientos

Se propone para la materia mantenimiento industrial la aplicacion de la actividad previamente mencionada, esto con el fin de que el estudiante reconozca e integre los conocimientos
tedricos adquiridos previamente en clase, requeridos para el desarrollo y total comprension de la temética trabajada, esto siendo posible con el desarrollo de la presente practica,

brindando asi diversos conocimientos los cuales ayudan en el progreso y desarrollo de las habilidades del estudiante.

Técnicas de mantenimiento predictivo
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OBJETIVOS

METODOLOGIA




GENERAL

FAMILIARIZAR AL ESTUDIANTE CON
INSTRUMENTOS Y HERRAMIENTAS DE
MANTENIMIENTO PREDICTIVO,
MEDIANTE SU USO EN UNA PLANTA DE
PRODUCCION, CON MIRAS A LA
FORMULACION DE ESTRATEGIAS DE
MANTENIMIENTO BASADO EN
CONDICION.




ESPECIFICOS

-APROXIMAR AL ESTUDIANTE A LA CALIBRACION Y AJUSTE DE INSTRUMENTOS DE
MONITOREO DE VARIABLES DE FUNCIONAMIENTO, CON EL ANIMO DE
IMPLEMENTAR TECNICAS DE MANTENIMIENTO PREDICTIVO.

e  -REALIZAR MUESTREO Y MEDICION DE VARIABLES DE
FUNCIONAMIENTO EN EQUIPOS INDUSTRIALES PARA
INTERPRETACION DE FALLOS.

o INTERPRETAR LOS RESULTADOS DE TOMA DE DATOS EN
EQUIPQS INDUSTRIALES PARA MANTENIMIENTO
PREDICTIVO.



REQUERIMIENTOS BRI n 30

SONOMETROS

ANALIZADOR DE VIBRACIONES

PIROMETRO




METODOLOGIA

Parte teorica del proceso:

1.1. Se deben conformar maximo ocho (8) grupaos, la
cantidad de integrantes dependera del aforo de la
clase.

1.2. Se realiza una introduccion de la calibracion y
uso de los instrumentos de la practica por parte del
docente y/o auxiliar del laboratorio.




METODOLOGIA

Parte practica: A partir de aqui, los estudiantes daran inicio a su practica.

2.1. Verificacion del material requerido.

2.2. Calibracion de los instrumentos, sequn instrucciones previas.

2.3. En los grupos previamente formados los estudiantes hardn recorrido de la
planta tomando diferentes muestras y mediciones de equipos auxiliares como:
Tablero de control, Caldera, Intercambiador de calor, Condensador Y Camara de
vacio

2.4. Los estudiantes compilaran los datos en medios de almacenamiento acorde al
instrumento.




