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Metodologia Virtual

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

CONOCIMIENTOS PREVIOS
e Tecnologias de la Informacién (Tl)
e Estadistica Basica

DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso de Ciencia de Datos busca desarrollar competencias sélidas en técnicas analiticas y de
evaluacidon de datos. Se busca generar un entendimiento de los fundamentos y aplicaciones
practicas en recoleccién, procesamiento, visualizacién, y andlisis de datos, incluyendo métodos
estadisticos y técnicas de aprendizaje automatico y mineria de datos. El curso introduce conceptos
cruciales como la preparacién y limpieza de datos, la construccion y evaluacion de modelos de
aprendizaje automadtico supervisados y no supervisados, y técnicas de mineria de datos para
descubrir patrones ocultos y conocimientos valiosos. Se abordara el manejo y analisis de Big Data,
y se exploraran herramientas y plataformas pertinentes. Finalmente, los estudiantes aprenderdan a
presentar sus hallazgos mediante técnicas efectivas de visualizacidn de datos. En general, el objetivo
es inculcar una mentalidad de resoluciéon de problemas y toma de decisiones basada en datos,
equipando a los estudiantes para manejar los desafios de la ciencia de datos en situaciones reales.
AREAS DE CONOCIMIENTO

. Estadistica descriptiva
° Mineria de Datos

° Aprendizaje automatico
° Big Data

COMPETENCIAS EN FORMACION
Al final de la asignatura el estudiante podra contar con las siguientes competencias:

e Los estudiantes deberan desarrollar habilidades para recolectar, limpiar, transformar y
preparar datos para analisis. Deben entender la importancia de la calidad de los datos y
como afecta los resultados del andlisis.

e Los estudiantes deberdn entender y aplicar técnicas estadisticas para analizar y explorar|
datos, incluyendo la inferencia estadistica, andlisis de regresion y medidas estadisticas.

e lLos estudiantes deberdn desarrollar un entendimiento sélido de los algoritmos de
aprendizaje automatico, tanto supervisados como no supervisados, y como estos pueden
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ser aplicados para realizar predicciones y descubrir patrones ocultos en los datos.

e Los estudiantes deberan ser capaces de aplicar técnicas de mineria de datos para extraer
informacién valiosa y conocimientos a partir de grandes conjuntos de datos.

e Los estudiantes deberan ser capaces de manejar y analizar grandes volumenes de datos,
utilizando herramientas y plataformas de Big Data como Spark y Pandas.

e Losestudiantes deberdn desarrollar habilidades para presentar datos y hallazgos de analisis
de manera efectiva utilizando técnicas de visualizacidn de datos.

e Los estudiantes deberan demostrar una mentalidad de resolucién de problemas, siendo
capaces de aplicar los principios y técnicas de la ciencia de datos para resolver problemas
complejos y tomar decisiones basadas en datos en situaciones del mundo real.

ESTRUCTURA DEL MODULO
UNIDAD 1. Ciencia de Datos y Manejo de Datos

OBJETIVO DE APRENDIZAJE TITULO DE TEMA
1.1 Desarrollo, Historia y perspectivas.

1.2 El proceso de ciencia de datos: Recoleccion,
preprocesamiento y limpieza de datos.

1.3 Fundamentos de programacion en Python y R para
ciencia de datos.

1.4 Manipulacién de datos con pandas y data.table.

UNIDAD 2. Estadisticas y Analisis Exploratorio de Datos
OBJETIVO DE APRENDIZAJE TITULO DE TEMA
2.1 Fundamentos de estadistica: media, mediana, desviacion
estandar (tendencia central y dispersion)
2.2 Pruebas estadisticas: t-test, chi-cuadrado, ANOVA.
2.3 Regresion lineal y logistica.

2.4 Visualizacion de datos para analisis exploratorio:
matplotlib, ggplot2.

UNIDAD 3. Aprendizaje Automatico
OBJETIVO DE APRENDIZAJE TITULO DE TEMA

3.1 aprendizaje automatico: supervisado, no supervisado,
semi-supervisado.

3.2 Modelos de regresidén y clasificacion: regresion lineal,

arboles de decisidon, SVM

3.3 Modelos de agrupacién: k-means, DBSCAN.

3.4 Reduccion de la dimensionalidad y técnicas de
incrustacion: PCA, t-SNE.
UNIDAD 4. Mineria de Datos y Descubrimiento de Conocimientos

OBJETIVO DE APRENDIZAJE TITULO DE TEMA

4.1 Introduccion a la mineria de datos: procesos y técnicas.
4.2 Modelos predictivos y técnicas de clasificacion.
4.3 Asociacion y técnicas de agrupacion.

4.4 Mineria de texto y analisis de sentimiento.

UNIDAD 5. Big Data y Analisis de Datos a Gran Escala
OBJETIVO DE APRENDIZAJE TITULO DE TEMA
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5.1 Introduccidn a Big Data: Conceptos y desafios.

5.2 Infraestructura de Big Data: Hadoop y Spark.

5.3 Bases de datos NoSQL para manejo de Big Data:
MongoDB, Cassandra.
5.4 Aplicaciones y casos de estudio en Big Data.

Tenga en cuenta las siguientes estrategias de aprendizaje para el planteamiento de las actividades
de evaluacién:

o Estudio auténomo: lecturay revisién de las unidades, de los recursos tales como videos,
lecturas, hipervinculos, investigacion, exploracién en redes académicas

e Tutoria: revisidn de clases magistrales virtuales, asistencia a tutoria virtuales presenciales,
comunicacion con el tutor y aclaracion de dudas.
Autoevaluaciones: cuestionarios de evaluacion en linea

® Practicas: actividades durante el desarrollo del curso de diferente indole, orientadas a
proyectos, problemas, investigacién, estudio de caso, entre otras

o Trabajo final: elaboracion de una actividad que integra lo desarrollado durante el curso, la
cual se debe entregar la ultima semana del curso.

® Notas: las actividades se pueden desarrollar tanto individual como grupal, segun criterio

del docente.
EVALUACION
TIPO EVALUACION/ACTIVIDAD PORCENTAIJE
Continua Actividad Inicial (Foro), Cuadro
. , . 35%

comparativo de Metodologias de Gestidn
de Riesgos de Ciberseguridad, Fase 1
Proyecto Final.

Formativa Parcial virtual Unidad 1, mapa conceptual 35%
controles sistemas de informacion, fase 2
proyecto final

Formativa Fase 3 Proyecto Final. Presentacion
completa del Proyecto Final incluyendo,
nivel de madurez, controles a 30%
implementar 'y planeacion de la
Implementacion.

Total del curso 100 %
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ORGANIZACION / TIEMPOS

. SEMANAS ACADEMICAS
AHDEL G 1(2|3|[a|5|6]|7[8|9]10[12]12]13|14]15] 16
1. [Ciencia de Datosy Manejo| X
de Datos
2. [Estadisticas y X| X[ X|X
Analisis
Exploratorio de
Datos
3. [|Aprendizaje Automatico X[ X|X| X
4 Mineria de Datos vy X| X| X
Descubrimiento de
Conocimientos
5 [Big Datay Anédlisis de X| X| X
Datos a Gran Escala
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