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Electivo Intrinseco X Extrinseco
Numero de créditos 3 Horas 144 Semanas 16
HTD 64 HTC 32 HTA 48

Distribucion créditos

Hora de trabajo cooperativo

Metodologia Virtual

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

CONOCIMIENTOS PREVIOS
e Tecnologias de la Informacién (Tl)
e Estadistica Basica

DESCRIPCION DEL CURSO
Este curso de Ciencia de Datos busca desarrollar competencias sélidas en técnicas analiticas y de
evaluacion de datos. Se busca generar un entendimiento de los fundamentos y aplicaciones
practicas en recoleccidn, procesamiento, visualizacidn, y andlisis de datos, incluyendo métodos
estadisticos y técnicas de aprendizaje automdtico y mineria de datos. El curso introduce conceptos
cruciales como la preparacién y limpieza de datos, la construccidn y evaluacién de modelos de
aprendizaje automatico supervisados y no supervisados, y técnicas de mineria de datos para
descubrir patrones ocultos y conocimientos valiosos. Se abordara el manejo y andlisis de Big Data, y
se explorardn herramientas y plataformas pertinentes. Finalmente, los estudiantes aprenderdn a
presentar sus hallazgos mediante técnicas efectivas de visualizacion de datos. En general, el
objetivo es inculcar una mentalidad de resolucidon de problemas y toma de decisiones basada en
datos, equipando a los estudiantes para manejar los desafios de la ciencia de datos en situaciones

reales.
AREAS DE CONOCIMIENTO
° Estadistica descriptiva
° Mineria de Datos
° Aprendizaje automatico
° Big Data

COMPETENCIAS EN FORMACION

Al final de la asignatura el estudiante podra contar con las siguientes competencias:

e Conocer y utilizar las técnicas y herramientas para recolectar, limpiar, transformar y
preparar datos para analisis, incluyendo los aspectos de calidad de los datos.

e Perfeccionar el entendimiento en técnicas estadisticas utilizadas para los esquemas|
analiticos, al igual que en los modelos y algoritmos de aprendizaje automatico.

e Desarrollar habilidades para construir modelos de aprendizaje de maquina que se
integren dentro del esquema de datos, con capacidades para ajustar parametros de

entrenamiento.
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e Fortalecer las capacidades analiticas y computacionales para manejar grandes volimenes|
de datos, utilizando herramientas ampliamente utilizadas por la industria y la comunidad.

ESTRUCTURA DEL MODULO
UNIDAD 1.
OBJETIVO DE APRENDIZAJE Introduccién a la
ciencia e Ingenieria
de Datos
Desarrollar las habilidades basicas de| 1.1 Desarrollo, Historia y perspectivas.
analisis, manipulacion Yy 1.2 El proceso de ciencia de datos: Recoleccion,

programacion para ciencia de datos. | preprocesamiento y limpieza de datos.

1.3 Fundamentos de programacion en Python y R para
ciencia de datos.

1.4 Manipulacion de datos con pandas y data.table.

UNIDAD 2.
OBJETIVO DE APRENDIZAJE Estadistica y Andlisis

Exploratorio de Datos

Fortalecer las bases de estadistical 2.1 Fundamentos de estadistica: media, mediana, desviacién

descriptiva y desarrollar capacidades| estandar (tendencia central y dispersion)
para ejecutar operaciones 2.2 Pruebas estadisticas: t-test, chi-cuadrado, ANOVA.

f o . . 2.3 Regresion lineal y logistica.
estadisticas que permitan realizar| e — —
2.4 Visualizacién de datos para analisis exploratorio:

predicciones de valores futuros. matplotlib, ggplot2.

UNIDAD 3.
OBJETIVO DE APRENDIZAJE Aprendizaje
Automadtico y
Mineria de Datos

Crear las capacidades basicas paral3-1 Aprendizaje automatico: supervisado, no supervisado,
semi-supervisado.

entrenar modelos de aprendizaje — — v
o - P 1€'3.2 Modelos de regresion y clasificacidn: regresion lineal,
automatico y mineria de datosis poles de decisién, SVM

utilizando las librerias y lenguajes 3.3 Modelos de agrupacién: k-means, DBSCAN.

mas populares en ciencia de datos. (3.4 Reduccién de la dimensionalidad y técnicas de
incrustacion: PCA, t-SNE.
3.5. introduccion a la mineria de datos: procesos y técnicas.

3.6 Modelos predictivos y técnicas de clasificacion.

3.7 Asociacion y técnicas de agrupacion.

3.8 Mineria de texto y analisis de sentimiento.

UNIDAD 4.
OBJETIVO DE APRENDIZAJE Big Datay Analisis
de Datos a Gran
Escala

Utilizar las herramientas analiticas| 4-1 Introduccidn a Big Data: Conceptos y desafios.
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para resolver prob|emas y conjunto 4.2 Infraestructura de Big Data: HadoopySpark.
de datos en un ambiente de gran
escala.

Aprendizaje E-learning

4.3 Bases de datos NoSQL para manejo de Big Data:
MongoDB, Cassandra.
4.4 Aplicaciones y casos de estudio en Big Data.

EVALUACION
TIPO EVALUACI()N/ ACTIVIDAD PORCENTAIE
Formativa Foros: Se contemplan tres (3) foros en los

. . . C e, 10%
gue se anima a la discusidn y participacién

de temas técnicos en un escenario real y se
reflexiona sobra las implicaciones de los
mismos. En estos foros se tratan temas
generales sobre los datos, los modelos de
aprendizaje de maquina y NLP y los desafios
al tratar con grandes volumenes de datos
Formativa Trabajo Colaborativo. Se anima al trabajo 5%
en grupo para responder a desafios
relacionados  con  tdpicos  técnicos
orientados a resolver problemas de la
actualidad.

Continuo Laboratorios: Se desarrolla actividades de 60%
programacion en Python y se encadena en
las diferentes etapas de los datos, Los
resultados se veran reflejados en un
notebook donde se muestran y comunican
las conclusiones.

Formativa Ensayo. Se establece un (1) ensayo 0%
individual sobre las implicaciones de la
fundamentacidn matematica en las técnicas
modernas de analisis de datos.

Formativa Proyecto final. Este proyecto serd
construido de manera gradual basado en
los laboratorios planteados a lo largo de 25%
las unidades y en cada una de ellas se
agregara complejidad de tal manera que al
final sera un proyecto terminado y con
presentacion de resultados.

Total del curso 100 %
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ORGANIZACION / TIEMPOS

SEMANAS ACADEMICAS
1/2(3|4|5|6|7|8|9|10| 11|12 (13|14 |15 | 16

1. |Introducciénalacienciae X | X | X
Ingenieria de Datos

PROGRAMA SINTETICO

2. [Estadistica y X|X[X]| X
Analisis

Exploratorio de
Datos

3. |Aprendizaje Automaticoy X X| X| X | X| X
Mineria de Datos
4 Big Data y Andlisis de X| X| X
Datos a Gran Escala
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